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Siniat

IHR PARTNER FUR HOCHWERTIGE
RAUMAKUSTISCHE LOSUNGEN

SINIAT IST DIE JUNGSTE TOCHTER VON ETEX, EINER FUHRENDEN BELGISCHEN
INDUSTRIEGRUPPE MIT WELTWEITER PRASENZ UND MODERNSTEN TECHNISCHEN
ENTWICKLUNGSZENTREN. WIR BESITZEN UMFANGREICHES KNOW-HOW UND
LANGJAHRIGE ERFAHRUNG RUND UM DEN TROCKENBAU.

Siniat - Dimension Trockenbau

Siniat, der Trockenbau-Spezialist,
weifly, was Verarbeiter, Architekten

und Planer, Baustoff-Fachhandler und
Bauherren brauchen und wollen. Die
Siniat-Experten sind mit den taglichen
Herausforderungen am Bau bestens
vertraut. Und sie wissen, worauf es
ankommt — auf sicheres, qualitativ
hochwertiges und nachhaltiges Bauen!

Mit Siniat Gipsplatten und Trockenbau-
stoffen lassen sich zukunftsorientierte
Lebensraume realisieren. Ob feuerab-
weisend, feuchtigkeitsresistent, schall-
oder warmedammend, die Produkt-
Highlights von Siniat Uberzeugen mit
ihren herausragenden bauphysika-

lischen und technischen Eigenschaften.

Siniat Produkte und Systeme erfullen
die Anforderungen am Bau.

Siniat bringt Ruhe in |hr Leben.

Guter Schallschutz, verbunden mit
optimalen raumakustischen Verhalt-
nissen, bildet die Grundlage fur unser
Wohlbefinden. Der Charakter eines
Raumes wird von funktionellen und
asthetischen Gesichtspunkten be-
stimmt. Starker Nachhall I3sst an-
sprechend gestaltete Raume kuhl
oder gar abweisend wirken.

Neben dem Grundriss, der Lichtfuhrung
sowie der Farb- und Einrichtungs-
wahl, spielt auch die Deckenge-
staltung eine wichtige Rolle bei der
Innenarchitektur.

Durch die Verwendung innovativer
Materialien und Techniken lassen

sich heute Design, Technik und Funk-
tionalitat eindrucksvoll vereinen. Diese
Herausforderung meistert Siniat mit
kreativen Ideen und modernen Tro-
ckenbauldésungen. Die Entwicklung der
Produkte und Systeme findet in deut-
schen Forschungsinstituten sowie in
unserem technischen Entwicklungs-
zentrum in Avignon statt.

LaCoustic - Akustik-Design-Platten
und Kassetten.

Akustik-Design-Platten LaCoustic fur
fugenlose Lochdecken sowie LaCou-
stic Kassetten bringen praxisbezogene
Funktionalitat und harmonische Ober-
flache perfekt in Gleichklang.

Neben dem optischen Eindruck beein-
flusst die Wahl des Lochbildes auch
die akustischen Eigenschaften der
Decke. Durch die Kombination zahlrei-
cher Lochbilder und akustisch unter-
schiedlich wirksamer Vliese lassen sich
unterschiedlichste Anforderungen an
die Raumakustik ideal realisieren.

Die Schallabsorptionsgrade der Akus-
tik-Design-Platte LaCoustic wurden
von akkreditierten, unabhangigen Pruf-
stellen mit modernster Messtechnik
bestimmt. Informationen Uber bau-
akustische Grundlagen sowie Schall-
schutzlésungen von Siniat finden Sie
in der Broschure Schallschutz — Teil 1:
Bauakustik.
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04 Raumakustik

EIN BREITES SPEKTRUM AN
RAUMAKUSTISCHEN LOSUNGEN

Bei der Raumakustik geht es um

die Schallausbreitung innerhalb
eines Raumes. Eine wichtige GréRRe
ist hierbei die Nachhallzeit. Sie
beschreibt die im umgangssprach-
lichen Gebrauch verwendete ,Hallig-
keit". Die Grundlagen fur die akusti-
sche Gestaltung von Raumen sind in
verschiedenen Normen, Vorschriften
und empfehlenden Richtlinien fest-
gehalten. Die gréfte Rolle spielt hier
die DIN 18041 ,Hérsamkeit in kleinen
bis mittelgroRen Raumen”. In dieser
Norm sind Anforderungen und
Empfehlungen an die Nachhallzeit,
abhangig von der Nutzung des
Raumes, enthalten. Daruber hinaus
werden Hinweise zur raumakus-
tischen Gestaltung gegeben.

Sprachkommunikation

Die Sprachkommunikation steht fur
jede Art von Nachrichten- und Informa-
tionsaustausch durch das gesprochene
Wort. Ein Raum weist dann eine gute
Hdérsamkeit auf, wenn eine einwand-
freie und stérungsfreie Sprachkom-
munikation stattfinden kann. FUr die
Sprachkommunikation mussen sprach-
liche Mitteilungen vom Sprecher so
produziert werden, dass sie vom Haorer
aufgenommen und verstanden werden
kénnen. HierfUr mUssen gewisse Vor-
aussetzungen gegeben sein:

B Die Schallleistung eines Sprechers
bzw. einer Schallquelle muss auch
bei grékeren Entfernungen im
Raum einen ausreichenden Schall-
druckpegel erreichen kénnen, siehe
Tabelle.

B Beinormaler Sprechweise wird ein
A-bewerteter Schalldruckpegel
von 54 bis 60 dB(A) in 1 m Abstand
erzeugt.

B Beider Raumgestaltung sollten
Beeintrachtigungen durch zu
hohe Stérpegel, zu lange Nachhall-
zeiten und zu spate Reflexionen
vermieden werden.

B FUrHorer sollte eine stérungsfreie
Verstandlichkeit méglich sein. Bei
der Sprachkommunikation sollten
Sprecher und Horer einander ver-
stehen.

SPRECHWEISE A-BEWERTETER SCHALLDRUCKPEGEL
VON SPRECHERN IN dB(A)

Entspannt 54
Normal 60
Angehoben 66
Laut 72




VVon Raum zu Raum die richtige Nachhallzeit

Blrordaume

In BUroraumen werden durch ge-
eignete akustische Maltnahmen die
Konzentrationsfahigkeit sowie die
Leistungsfahigkeit gesteigert.

In Mehrpersonen- oder GrofRraum-
buros wird die Sprachverstandlich-
keit verbessert und der stérende
Einfluss durch telefonierende
oder sich unterhaltende Kollegen
vermindert.

Nachhallzeit T [Sekunden]

BlUrordume
2.2
2.0
1.8
1.6
14 ohne Absorber, 7
12 ohne Mdbel und Personen |
1,0 \\
08 \\
\ S —
0.6 N
0.4
02 mit Absorber, |
' mit Mdbel, ohne Personen
0,0 1 1 1
125 250 500 Tk 2k 4 k

Frequenz [Hz]

Schulrdume / Klassenzimmer

In Klassenzimmern wird durch die
Verringerung der Nachhallzeit kon-
zentriertes Lernen maoglich.

Eine gleichmaRige Schallverteilung
bei verringertem Hintergrundpegel
sorgt fur besseres Horverstandnis.
Lehrkrafte mussen weniger laut
sprechen, gleichzeitig wird die
Larmbelastung durch die Schall-
pegelminderung eingegrenzt.

Nachhallzeit T [Sekunden]
Schulrdume / Klassenzimmer

2.2
2,0
1.8
1.6
14
12
10
0.8
0.6
0.4
0.2

0,0

Raumakustik 05

Musikkeller / Konzertsale

In Konzertsalen und Musikkellern

ist die raumakustische Gestaltung
notwendig, damit die Musiker sich
selbst und ihre Kollegen gut héren
und die Zuschauer in einen gleich-
maRkigen Horgenuss kommen.

Eine ausgewogene Akustik sorgt
fur ausreichenden Nachhall, um die
Musik nicht ,trocken” klingen zu
lassen, aber auch fur nicht zu viel
Nachhall, um stérende Reflektionen
zU vermeiden.

Nachhallzeit T [Sekunden]
Musikkeller / Konzertsale

30 T T T
ohne Absorber,
28 \\ ohne Mébel und Personen] |
'\\
~ 26
|| ohne Absorber, \ 2.4 N
ohne Mébel und Personen \
2,2
2,0 \
18 \\
1,6
14 \ mit Absorber, |
' \ mit Mébel, ohne Personen
mit Absorber, \
| mit Mobel, ohne Personen 1.2 \
1,0
' 4|k
0.8
125 250 500 Tk 2k 4k 125 250 500 Tk 2 k

Frequenz [Hz]

Frequenz [Hz]




06 Raumakustische Begriffe und Kenngrofzen

SCHALLABSORPTION FUR EINE
BESSERE RAUMAKUSTIK

Schallabsorption

Die Schallabsorption beschreibt die
Minderung bzw. den Verlust der
Schallenergie in einem Raum durch das
Auftreffen auf Begrenzungsflachen,
Gegenstande oder Personen, die sich
in diesem Raum befinden. Der Verlust
entsteht vorwiegend durch die Um-
wandlung von Schall in Warme
(Dissipation).

Schallabsorptionsgrad a

Der Schallabsorptionsgrad gibt das
Verhaltnis der nicht reflektierten zur
auftreffenden Schallenergie an.

m vollstdndige Reflexion, a. = 0,
B vollstandige Absorption, a =1.

Praktischer Schall-
absorptionsgrad o,

Der praktische Schallabsorptionsgrad
ist der aus Messungen in Terzbandern
gewonnene gemittelte Oktavwert und
wird nach EN ISO 11 654 gerundet in
0,05er Schritten angegeben.

Bewerteter Schallabsorp-
tionsgrad o,

Der bewertete Schallabsorptionsgrad
ist die Einzahlangabe des Schallab-
sorptionsgrades. Diese wird durch die
Bewertung unter Zuhilfenahme einer
Bezugskurve gemaR EN ISO 11 654
ermittelt. Die Bewertung erfolgt im Fre-
quenzbereich von 250 Hz bis 4000 Hz.

Ist die Absorption in einem bestimmten
Frequenzbereich besonders hoch, wird
der bewertete Schallabsorptionsgrad
mit einem Formindikator angegeben.

Je nach Frequenzbereich erhalt die
Angabe folgende Formindikatoren:

B L= besonders hohe Absorption > | a > |
bei 250 Hz

B M =besonders hohe Absorption
bei 500 Hz oder 1000 Hz

B H = besonders hohe Absorption
bei 2000 Hz oder 4000 Hz
Vollstdndige Schallabsorption a =1
Gemafl dem informativen Anhang B der Spezielle Schaum- und Démmstoffe
EN ISO 11 654 erfolgt die Einteilung der

Einzahlangabe o, in folgende Absorber-

klassen:
ABSORBERKLASSE o, -WERT []
A 0,90; 0,95;1,00
B 0,80; 0,85
C 0,60; 0,65;0,70; 0,75
D 0,30; 0,35; 0,40; 0,45;
0,50; 0,55
E 0/15: 0.20: 0,25 Vollstdndige S“challreflexionoc= 0
Glatte Oberflache
nicht klassifiziert 0,00; 0,05; 0,10

Ist der bewertete Schallabsorptions-
grad in Verbindung mit einem oder zwei
Formindikatoren angegeben (z. B.

a,, = 0,60 (MH)), so wird eindringlich
empfohlen, die ganze Kurve des Schall-
absorptionsgrades zu betrachten.

Grundsatzlich kann die Einzahlbewer-
tung verwendet werden, um Anforde-
rungen zu formulieren oder akustische
Eigenschaften eines Produkts bzw.
Systems zu beschreiben, die fur
Routine-Anwendungen in Ublichen
Buros, Fluren, Klassenzimmern, Kran-
kenhausern usw. vorgesehen sind.

Die Anwendung des Einzahlwertes

ist ungeeignet, wenn die Produkte in
akustisch anspruchsvoller Umgebung
eingesetzt werden sollen. In solchen
Fallen sind nur vollstandige frequenz-
abhangige Schallabsorptionswerte
geeignet.

Teilweise Schallabsorptiona =0 -1
z. B. Lochplatten LaCoustic



Raumlich gemittelter
Schallabsorptionsgrad a

Derraumlich gemittelte Schallabsorp-
tionsgrad a Uber die gesamte Raum-
oberfldche berechnet sich aus dem
Schallabsorptionsgrad aller Teilflachen:

oS

n
i
i=1

o=

S

o, =Schallabsorptionsgrad der
Teilflache S, in m2

S =Summe aller Teilfldchen S, in m2

Aquivalente Schall-
absorptionsflache A

Die aquivalente Schallabsorptions-
flache mit dem Schallabsorptionsgrad
o =1beschreibt die Flache, die den glei-
chen Anteil der Schallenergie absorbie-
ren wUrde wie die gesamte Oberfldche
des Raumes und die in ihm befindlichen
Gegenstande und Personen. Sie wird
nach folgender Gleichung berechnet:

A:O,163~X
T

B A =3quivalente Schallabsorptions-
flache in m2

®m V=Raumvolumenin m3

B T =Nachhallzeit in Sekunden

Dezibel (dB)

B dBist eine Einheit auf einer loga-
rithmischen Skala, die den grof3en
Schalldruckbereich in einer Uber-
sichtlichen GroRe von O dB bis
140 dB abbildet.

Bewerteter Schallpegel dB(A)

B Frequenzabhdngige Korrektur

von gemessenen Schallpegeln,
durch die das physiologische
Hérvermoégen des menschlichen
Ohrs nachgebildet werden soll.

Raumakustische Begriffe und Kenngrofien

Nachhall

Als Nachhall bezeichnet man die
reflektierten Schallwellen in einem
geschlossenen Raum.

Nachhallzeit T

Die Nachhallzeit gibt die Zeitspanne
an, in der ein Schallpegel nach dem
Beenden der Schallsendung um 60 dB
abfallt. Sie steht in direktem Zusam-
menhang zur Schallabsorption und

ist frequenzabhangig.

Pegelminderung durch
Schallschluckung

Durch die Verringerung der Nachhall-
zeit tritt eine akustische Behaglichkeit
und optimierte Sprachverstdndlichkeit
ein und der Raum-Schallpegel wird
verringert. In Unterrichtsraumen und
Sporteinrichtungen (Schwimm- und
Sporthallen), aber auch in anderen
Versammlungsstatten kann dies

von grofder Bedeutung sein.

Von der Horschwelle (sie liegt bei
der Frequenz von 2 kHz bei einem
Schalldruckpegel von L, =0dB,
entsprechend 20 pPa) bis hin zur
individuellen Schmerzgrenze (sie
liegt bei einem Schalldruckpegel
von L, =140 dB bei 200 Pa).
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08 Raumakustische Begriffe und Kenngroften

RICHTIGE BETONUNG
FUR JEDE RAUMGRORE

Die wichtigste Kenngrofte der Raum-
akustik ist die Nachhallzeit. Daneben
gibt es weitere Grofken, wie beispiels-
weise den Deutlichkeitsgrad oder das
Klarheitsmaf, welche in Salen mit be-
sonders hohen Anforderungen be-
achtet werden mussen, z. B. fur Musik-
oder Sprachdarbietungen. Hierbei
spielen schallabsorbierende, aber
auch schallstreuende Oberfldchen
eine Rolle.

FUr Raume mit Ublichen Anforderungen
an die Raumakustik ist es im Normalfall
ausreichend, die Nachhallzeit im Raum
frequenzabhangig entsprechend der
Nutzung zu optimieren. Dabei ist die
richtige Verteilung von absorbierenden
und reflektierenden Flachen unbedingt
zu beachten.

Prognose der Nachhallzeit
in einem Raum

Berechnung der Nachhallzeit

Die theoretische Berechnung der
Nachhallzeit in einem Raum kann
naherungsweise durch die Sabinesche
Formel (statistische Nachhalltheorie)
erfolgen. Hierzu werden die Eingangs-
groken Raumvolumen (V) und 8quiva-
lente Schallabsorptionsflache im Raum
(A) benotigt:

T=O,l63-X
A

B T =Nachhallzeitins
B V =Raumvolumenin m3

B A =3quivalente Schallabsorptions-
flache in m2

Die 3quivalente Schallabsorptions-
flache A eines Raumes Idsst sich be-
stimmen aus den (bekannten) Ab-
sorptionsgraden einzelner Teil-
flachen und der 3quivalenten Schall-
absorptionsflache von Gegenstanden
bzw. Personen sowie der Dampfung
durch die Luft:

A:Zn:ai-si+zklAj+4-mV

i1 =1

B ¢, = Schallabsorptionsgrad
der Teilflache S,

| AJ = 3quivalente Schallabsorptions-
flachen, z. B. Méblierung und
Personen innerhalb des Raumes

in m2

B m=die Dadmpfungskonstante der
Luft nach DIN EN 12354-6:2004-04,
Tab. 1

m V=Raumvolumenin m3
Absorptionsgrade

Absorptionsgrade Ublicher Raumober-
flachen liegen in der Regel als Mess-
wert vorund sind in der Literatur

und den Unterlagen der Hersteller zu
finden. Ebenso sind in der Literatur
zahlreiche Angaben fUr aquivalente
Schallabsorptionsflachen von Einrich-
tungsgegenstanden und Personen
aufgefuhrt.

Nachfolgend sind die Absorptionsgrade
einiger Ublicher Raumoberflachen
sowie aquivalente Schallabsorptions-
flachen von Mdéblierung und Personen
frequenzabhangig angegeben.



Raumakustische Begriffe und Kenngréfen 09

Beispiele zur Kennzeichnung der Schallabsorption von Materialien, Konstruktionen,
Gegenstadnden und Personen aus DIN 18041 Anhang B, Tabelle B 1

Exemplarische Angaben,

exakte Informationen sind ggf.
produktspezifisch beim Hersteller
zu erfragen.

MATERIAL ANHALTSWERTE a4
FUR DIE OKTAVBAND-MITTENFREQUENZ IN HZ

Mauerziegelwand unverputzt, 0,03 0,03 0,03 0,04 0,05 0,06
Fugen ausgestrichen
Mauerwerk aus Hohllochziegeln, on 0,22 0,36 0,32 0,55 043

Locher sichtbar, 6 cm vor Massivwand,
Hohlraum leer

Kalkzementputz 0,03 0,03 0,02 0,04 0,05 0,05
Glattputz 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,06
Tapete auf Kalkzementputz 0,02 0,03 0,04 0,05 0,07 0,08
Spiegel, vor der Wand 012 010 0,05 0,04 0,02 0,02
Tr, Holz, lackiert 010 0,08 0,06 0,05 0,05 0,05
Stuckgips, unverputzter Beton 0,02 0,02 0,03 0,04 0,05 0,05
Marmor, Fliesen, Klinker 0,01 0,01 0,02 0,02 0,03 0,03
Fenster (Isolierverglasung, Kasten- 0.28 0,20 010 0,06 0,03 0,02
und Verbundfenster)

Parkettfultboden, aufgeklebt 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
Parkettfulboden, auf Blindboden 0,20 0,15 0,10 0,10 0,05 0,10
ParketfuBboden, hohlliegend 015 0,07 0,07 0,06 0,06 0,06
Teppichboden, bis 6 mm Florhdhe 0,02 0,04 0,06 0,20 0,30 0,35
Teppichboden, 7 mm bis 10 mm 0,04 0,07 012 0,30 0,50 0,80
Florhéhe

Buhnenéffnung mit Dekoration 040 0,40 0,60 0,70 0,80 0,80
PVC-FuBbodenbelag (2,5 mm dick) 0,01 0,02 0,01 0,03 0,05 0,05
auf Betonboden

Linoleum auf Beton 0,02 0,02 0,03 0,03 0,04 0,04
Gipskartonplatten 9,5 mm dick, 60 mm 0,31 0,08 0,04 0,07 0,09 0,08
Wandabstand, Hohlraum kassettiert

Furnierte Holz- und Spanplatte dicht 0,04 0,04 0,05 0,06 0,06 0,06
vor festem Untergrund

4 mm Hartfaserplatte, kassettiert chne 0,22 019 014 0,07 0,05 0,05
Dammstoff, Wandabstand 60 mm

4 mm Hartfaserplatte, kassettiert 0,67 0,21 014 0,07 0,06 0,05

mit 40 mm Mineralwolleplatte,
Wandabstand 60 mm

4 mm Hartfaserplatte, kassettiert ohne 0,26 015 0,06 0,05 0,05 0,05
Dammstoff, Wandabstand 120 mm

Gipskartonplatte, 9,5 mm dick, 0,27 016 010 0,08 on 012
25 mm Wandabstand

Kino-Bildwand 0,10 0,10 0,20 0,30 0,50 0,60
Bucherregal in Bibliotheken, bezogen 0,30 0,40 0,40 030 0,30 0,20

auf die vertikale Buchruckenflache vor
einer Ruckwand

o, = Schallabsorptionsgrad nach Sabine



10  Raumakustische Begriffe und Kenngréfien

Aquivalente Schallabsorptionsfldchen von Personen und Mdblierung
aus DIN 18041 Anhang B, Tabelle B 2

FUr Personen und Méblierung bietet die
Literatur ndherungsweise Angaben, die
in der Tabelle auszugsweise angegeben
sind. Die m2-Zahl gibt an, welche Flache
einer Person zur Verfugung steht.

PERSONEN, GEGENSTANDE, AQUIVALENTE SCHALLABSORPTIONSFLACHE A IN m2
MOBLIERUNG IN DEN OKTAVMITTENFREQUENZEN IN Hz

0,5m2/Person, auf Holzstuhl sitzend 0,12 0,20 0,39 0,49 048 0,40
1,0 m2/ Person, auf Holzstuhl sitzend 0,18 0,26 0,55 0,68 0,78 0,78
6 m2/Persan, sitzend 0,12 0,18 0,35 0,56 0,68 0,74
6 m2/ Person, stehend 0,12 019 0,42 0,66 0,86 0,94
Klappstuhl aus Holz, unbesetzt 0,02 0,02 0,02 0,04 0,04 0,03
Einfacher Polsterstuhl mit Textilbezug 0,15 0,25 030 0,35 040 0,40
Einfacher Polsterstuhl mit Leder 0,05 0,15 0,20 0,10 0,03 0,03
Gepolsterter Theaterklappstuhl 0,25 0,30 0,30 0,30 030 0,30
Musiker mit Instrument: 0,16 0,42 0,87 1,07 1,04 0,94
1,1'm2/ Person

Musiker mit Instrument: 0,03 013 0,43 0,70 0,86 0,99
2,3m2/ Person

Chorsanger, < 0,5m2/ Person 0,15 0,25 0,40 0,50 0,60 0,60
Schiler in Unterrichtsrdumen 0,05 033 0,43 0,32 0,38 0,37
an Holztischen 3 m2 / Person

Kinder in Vorschuleinrichtungen, - 014 017 0,20 0,30 0,23

sitzend, 2 m2/ Person




Raumakustische Planung und Auslegung n

ANFORDERUNGEN AN DIE
NACHHALLZEIT NACH DIN 18041

Einteilung der Rdume in Gruppe Aund Gruppe B

Zur raumakustischen Planung von
Raumen steht in Deutschland die
DIN 18041 ,Horsamkeit in kleinen bis

Raume der Gruppe B

Raume der Gruppe B werden nicht

RAUME DER GRUPPE A ,HORSAMKEIT UBER
MITTLERE UND GROSSERE ENTFERNUNG"

mittelgroRen Raumen” zur Verfigung.  weiter nach ihrer Nutzung unter- Musik Musikunterrichtsraum mit aktivem
Diese Norm gilt fur R&ume mit einem schieden. Zu ihnen gehdren beispiels- Musizieren und Gesang
Raumvolumen zwischen 30 m3 und weise: Rats- und Festsaal fur Musik-
5000 m3, bei Sport- und Schwimm- darbietungen
hallen ohne Publikum bis ca. 8500 m3. B Verkaufsraume, Gaststatten Sorach Gericht d Ratssaal
Sinngemafk kann die Norm auch bei prache erichts- und Ratssas
grofkeren Raumen angewendet werden. B Publikumsbereich im 6ffentlichen Gemeindesaal, Versammlungsraum
A ) A ‘ Nah- und Fernverkehr, Fahrkarten- Prebaraum inMuslsdniRe. &
Wenn es sich um Rdume mit speziellen und Bankschalter : :
Anforderungen handelt (Studios, Sport-und Schwimmhalle mit
Regierdume etc.), sollte immer ein ®m Sprechzimmerin Anwalts- und Publikum
Fachplaner hinzugezogen werden. Arztpraxen, EinzelbUros Unterricht  Unterrichtsraum (auRer fur Musik)
Die DIN 18041 unterscheidet zwischen ~® Mehrpersonen- und GroRraumburos Unterrichtsraum mit audiovisueller
verschiedenen Raum- und Nutzungs- Darbietung
arten. FUr Raume der Gruppe A wer- B BuUrgerburos Gruppenraume in Kindergarten,
den konkrete Anforderungen an die Kindertagesstatten, Senioren-
Horsamkeit Uber mittlere und grofiere B Operationssadle, Behandlungs- tagesstatten
Entfernungen festgelegt. u'nd Rehabilitationsrdume, Kranken- Seminarraum, Interaktionsraum
zimmer
Fur Rdume der Gruppe B werden Horsaal
I?mpfehlgngen fUr die Horsamkeit u Lgsesale und Leihstellenin Raum fur Tele-Teaching
Uber geringere Entfernungen ausge- Bibliotheken
sprochen. Tagungsraum, Konferenzraum
B Werkraume Darbietungsraum ausschlieRlich fur
R3aume der Gruppe A i elektroakustische Nutzung
m Offentlichkeitsbereiche, :
R . ) - Sport 1 Sport- und Schwimmbhallen ohne
Raume der Gruppe A lassen sich in Publikumsverkehrsflachen : )
. : Publikum fur normale Nutzung
Abhangigkeit von den Sollwerten der S :
; . A A R und/oder einzugigen Unterrichts-
Nachhallzeit weiter unterteilen (siehe B Foyers, Ausstellungsraume, ) .
Tabelle) Treppenhauser betrieb (eine Klasse/Sportgruppe,
' einheitlicher Kommunikationsinhalt)
Sport 2 Sport- und Schwimmbhallen ohne

Publikum fur mehrzigigen Unter-
richtsbetrieb (mehrere Klassen/
Sportgruppen parallel mit unter-
schiedlichem Kommunikationsinhalt)

Hinweis:

Die Horsamkeit beschreibt die Eignung
eines Raumes fur bestimmte Schalldar-

bietungen, abhangig von der Nutzung
(Sprache, Musikdarbietungen). Sie
wird vorwiegend beeinflusst durch
die Geometrie des Raumes, die An-
ordnung schallabsorbierender und
schallreflektierender Flachen sowie
die Nachhallzeit.
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OPTIMIERTE NACHHALLZEIT FUR
ANGENEHME RAUMAKUSTIK

Raume der Gruppe A

Anforderungen an die Nachhallzeit in Musik: Teon = [O,45|gl3+0,07j5 Sport 1:* Ty = (1,27|g13—2,49js
Raumen der Gruppe A sind durch Soll- m m

werte der Nachhallzeit T definiert.

Diese sind fur Unterrichtsrdume kurzer, v Vi

fUr Musikdarbietungen Idnger als fur Sprache: T, :(0,37Ig—3—0,14]s Sport 2:* Ty =(0,95lg—3—1,74js
Sprachdarbietungen und wie folgt m m
definiert:

v
Unterricht: T, = (0,32Ig—3 - O,l7js *fur2000 m3 <V < 8500 m3
m

Nachhallzeiten fir Rdume mit unterschiedlicher Nutzung

2,6 :
p | Sport 1
2,4
2,2 / "
/ Sport 2 T
2 / —
o P 4 ",—’
£ 16 "1
s L~ Sprache
S = i
= o Lot
[ T L= Unterricht
r=u 1,2 /' /
:E-_, 1.0 / | // |t
(o} ! = = —
= os Saull ”——_ |
’———
0,6 = / ]
0,4 /”———‘/
0,2
0
10 100 1000 10000 100000
Raumvolumen in m3
Bei der Mehrzwecknutzung von Soll der Raum zu 2/3 fur Musik- und FUr einen Raum mit 500 m3 Rauminhalt
Raumen werden die Sollwerte T_ ent- zu 1/3 fur Sprachdarbietungen ge- betragt die Soll-Nachhallzeit bei dieser
sprechend der Wertigkeit der Haupt- nutzt werden, so wird T_ wie folgt Nutzung T, =114 s.
nutzung als Zwischenwert ermittelt. berechnet:

Wird ein Raum beispielsweise je zur

Halfte fur Musik- und Sprachdar- 2 v
bietungen genutzt, sollte die Nachhall- T = 5'(0r45|8—3+0,07]5
zeit in der Mitte der beiden Sollwerte m

liegen. +l.[o,37|gl3—0,14j5
3 m
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T/T

soll
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1.2

1,0

0,8

0,6

0,4

0,2
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1000 10000
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Nachhallzeitbereich fur Musik

T/T
18

soll

16

1.4 N

1,2

10
0,8

0,6

0,4

0,2

10 100

1000 10000

Frequenz f [Hz]

Raume der Gruppe B

In Rdumen der Gruppe B ist die
Einhaltung einer bestimmten Nach-
hallzeit nicht zwingend erforderlich.
Empfehlungen beruhen lediglich da-
rauf, dass eine dem Zweck angepasste
Sprachkommunikation Uber geringe
Entfernungen moglich ist. Durch
Erhéhung der Schallabsorption im
Raum wird der Gesamtstorschallpegel
verringert und die Nachhallzeit
reduziert.

Grundsatzlich erfolgen die Malknahmen
zur Erhéhung der Schallabsorption sinn-
gemafl wie bei Rdumen der Gruppe A.

Durch die Verdopplung der vorhan-
denen 3dquivalenten Schallabsorp-
tionsflache eines raumakustisch
unbehandelten Raumes durch zusatz-
liche absorbierende Flachen oder
Einrichtungsgegenstande wird der
Schalldruckpegel um ca. 3 dB gesenkt.

Anzustrebender Bereich der Nachhall-
zeit fur Sprache, in Abhangigkeit von
der Frequenz

Nebenstehend ist die anzustrebende
Frequenzabhangigkeit der Nachhall-
zeit fUr Sprache dargestellt. T ist die
tatsachlich vorhandene Nachhallzeit in
einem Raum, T_ dernachv. g. Formeln
ermittelte Sollwert der Nachhallzeit.
Der Toleranzbereich fUr den Quo-
tienten aus Tund T, zeigt an, dass

fur Sprachnutzung die Nachhallzeiten
bei tiefen Frequenzen (unterhalb von
200 Hz) und bei hohen Frequenzen
(oberhalb von 2000 Hz) eher kUrzer

als zu lang sein sollen.

Anzustrebender Bereich der Nachhall-
zeit fOr Musik, in Abhdngigkeit von der
Frequenz

FUr Musik ist der anzustrebende
Quotient bei tiefen Frequenzen bis
200 Hz grofder. Das bedeutet, die
Nachhallzeit im Raum soll bei tiefen
Frequenzen langer sein. Oberhalb von
200 Hz entspricht der anzustrebende
Bereich dem der Sprachnutzung.
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DIE RICHTIGE UND EFFEKTIVE
ANORDNUNG VON ABSORBERN

Die Anordnung von Absorbern hangt
von der Raumgrofe ab. Wahrend fur
kleinere Rdume einfache Regeln zur
Gestaltung meist ausreichen, sind
fur R&ume Uber 250 m* komplexere
Planungen nétig.

Kleine Rdume bis 250 m?

Bei der raumakustischen Gestaltung ist
neben der geeigneten Auswahl von
Absorbern zur Erfullung der Anforde-
rungen an die Nachhallzeit auch deren
Anordnung im Raum von entscheiden-
der Bedeutung. In Rdumen mit recht-
winkligem Grundriss kénnen durch das
Einbringen einer vollflachig absorbie-
renden Unterdecke zur Erreichung der
geforderten Nachhallzeiten Flatter-
echos auftreten.

Dieses akustische Phanomen tritt auf,
wenn die Schallwellen von zwei gegen-
Uberliegenden Bauteilen ungestort hin
und her reflektiert werden. Um Flatter-
echos zu vermeiden, kann z. B. ein
mittleres Deckenfeld reflektierend
ausgefuhrt werden. Als Ausgleich
mussten dann die Wande teilweise
absorbierend gestaltet werden.

DIN 18041 gibt Hinweise zur Vertei-
lung von Schallabsorptionsflachen fur
Raume kleiner bis mittlerer Raumgrofe,
z. B. fur Unterrichts- und Sitzungs-
rdume (siehe Skizzen).

INPYYyyyy

ungulnstig glnstig glnstig

Deckenuntersicht Deckenuntersicht Deckenuntersicht
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MittelgroRe Rdume und kleine Hallen
(250 m? bis 5000 m?)

Bei Raumen dieser GroRe handelt es
sich z. B. um grofere Klassenrdume,
Seminarrdaume und Horsale. Durch die
grokeren Entfernungen ist es oftmals
nutzlich, nicht nur absorbierende
Flachen einzubringen, sondern auch
durch Reflexionen den Schall geeignet
zu lenken.

Auch bei gréteren Rdumen sind
parallele, gegenuberliegende Flachen
ungunstig. Eine Flache sollte dann zur
Vermeidung von Flatterechos absorbie-
rend gestaltet werden. Grundsatzlich
ist es bei grofkeren und geometrisch
anspruchsvollen Rdumen sinnvoll,
einen akustischen Fachplaner mit
einzubeziehen, um nachtragliche
Uberraschungen zu vermeiden.

gunstig

— ~
~

gunstig

gunstig
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VIELFALT, QUALITAT UND
AUSGEZEICHNETE RAUMAKUSTIK

Die Wirkungsweise von LaCoustic

LaCoustic-Design-Platten sind gelochte

Gipsplatten mit ruckseitig aufkaschier- A

tem Vlies. Das akustische Wirkungs- Og

prinzip beruht auf dem System eines ohne
Helmholtzresonators. Hierbei handelt Absorptionsmaterial

es sich um ein Feder-Masse-System,
das durch die auftreffenden Schall-
wellen zur Schwingung angeregt wird.
Diese Wirkung beruht auf erhéhten
inneren Verlusten bei Schwingern
und ist schmalbandig. Das Maximum
des Absorptionsgrades liegt bei der /
Resonanzfrequenz des Resonators, der
rechnerisch bestimmt werden kann.

N

\

mit Absorptions-

Da Luftpfropfenin den Léochern e

mitschwingen, wirken sich die Veran-
derungen des Lochanteils, der Abhan-
gehohe oder auch der Plattendicke auf
den frequenzabhangigen Verlauf des

»
>

Absorptionsgrades aus. Das ruckseitig f

aufgebrachte Vlies bewirkt, ebenso

wie eine Hinterlegung mit Mineral- Schematische Darstellung: Absorptionsgrad eines Helmholtzresonators mit und ohne Hinterle-
faserdammstoff, ein Abflachen des gung (Vlies oder Mineralfaser)

Maximums und eine Verschiebung zu
tieferen Frequenzen hin.

Hinweis

Ausfihrliche Informationen Uber die
Lochbilder, Kantenformen sowie die
Verarbeitung von LaCoustic finden Sie
in unserer Broschire SL144 Akustik-
decken LaCoustic.
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Einflussgrofien auf den Absorptionsgrad von LaCoustic

Die schallabsorbierenden Eigenschaf-
ten der Siniat Akustikdecken werden
von verschiedenen Faktoren beein-
flusst:

Lochfldchenanteil und Lochgeometrie

Eine Erhéhung des Lochflachenanteils
fuhrtin der Regel zu einer Erh6hung
der Schallabsorption. Bei Lochflachen-
anteilen Uber 20 % verliert sich der
Effekt.

Die unterschiedliche Lochgeometrie
wirkt sich bei gleichem Lochflachen-
anteil in der Praxis kaum aus.

Vlies

Ruckseitig aufkaschierte Vliese dienen

zur Absorption von Gerduschen, die
hauptsachlich durch menschliche

Schallabsorptionsgrad o,

Stimmen verursacht werden. In 95 %
aller Falle ist die Lochplatte mit aufka-
schiertem Vlies somit ein vollkommen
ausreichender Absorber. FUr noch
héhere Anforderungen an den Absorp-
tionsgrad der Lochplatten kann zu-
satzlich eine Mineralfaserhinterlegung
vorgesehen werden.

Lufthohlraum

Der Abstand zwischen der abgehangten
Akustikdecke und der Rohdecke ist fur
den Schallabsorptionsgrad von ent-
scheidender Bedeutung. Bei Abhange-
héhen < 100 mm verschieben sich die
Schallabsorptionswerte in Richtung
Mittel- und Hochfrequenzbereich. Gro-
3e Lufthohlrdume fuhren zur Erhéhung
der Schallabsorption im tieffrequenten
Bereich. Ab 500 mm Lufthohlraum ver-
andern sich die Werte nur gering.

Schallabsorptionsgrad o,

=== | ochfldchenanteil ca. 20 %

=== |ochfldchenanteil ca. 8 %

12 === 75 mm Abhangehdhe

=== 200 mm Abhdngehdhe
1.0

0.8 N

0.6

! A /-\\\ o:s \
0.4 \ 04 / \\"/

N

0.2

0,0

2k 4k

Frequenz [Hz]

Hinweise

Hinsichtlich der akustischen Wirk-
samkeit ist das physikalische Prinzip
bei einer fugenlosen Lochdecke aus
LaCoustic-Design-Platten bzw. einer
gelochten Kassettendecke identisch.

2k 4k

Frequenz [Hz]

. = Einzahlwert;
bewertet nach Bezugskurve

= Oktavwerte;
frequenzabhangig

o, = Terzwerte;
frequenzabhangig

Fugenlose Lochdecke oder
Kassette?

Die Kombination aus den unterschied-
lichen Absorptionseigenschaften von
Vlies und Mineralfaserauflage sowie
der Vielfalt an Lochbildern bietet bei
fugenlosen Lochdecken aus LaCoustic-
Design-Platten oder bei der Einlege-
montage von gelochten Kassetten fur
alle akustischen und optischen Anfor-
derungen eine geeignete Losung.

Absorptionskurven:

Schallabsorptionsgrade von
Lochplatten mit unterschiedlichen
Abhangehdhen.
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LACOUSTIC - FUR JEDE ANWENDUNG
EINE WIRTSCHAFTLICHE LOSUNG

Fugenlose LaCoustic-
Design-Decken

FUr die Realisierung fugenloser Loch-
decken mit LaCoustic sind 11 ver-
schiedene Lochbilder erhaltlich.

B LaCoustic Classic mit Standardvlies,

fur Klebe- und Spachteltechnik

B LaCoustic Comfort mit Standard-
vlies, CC-Kante fur einfache Ver-
legung

Auf Anfrage sind LaCoustic-Platten

auch mit Akustikvlies oder ohne Vlies
lieferbar.

Lochbilder

VLIES

ABHANGEHOHE

HINTERLEGUNG

LOCHBILD

6/18 R
8/18 R
10/23 R
12/25R
15/30R
8/12/50 R
12/20/66 R
8/18 Q
12/25Q
8/15/20 R
12/20/35R

STANDARD-
VLIES

STANDARD-
VLIES

STANDARD-
VLIES
75 mm 200 mm 75 mm
20 mm
MF-HINTER-

0,45 (M) 050 (L) 0,50 (LM)
0,55 (M) 0,60 (L) 0,65 (M)
0,50 (M) 055(LM) 0,60 (M)
0,50 (M) 055 (L) 0,65 (M)
0,55 (M) 060 (L) 0,70 (M)
0,50 (M) 050 (LM) 055 (LM)
0,50 (M) 055(LM) 0,70 (M)
0,50 (M) 0,55 (L) 0,70 (M)
0,55 (M) 0,60 (L) 0,75 (M)
0,40 (M) 040 (LM) 045 (LM)
0,35 (M) 035(LM) 040 (LM)

AKUSTIK-
VLIES

AKUSTIK-
VLIES

STANDARD-
VLIES

200 mm 73 mm 413 mm
20 mm

MF-HINTER-

SCHALLABSORPTIONSGRAD a,,

0,50 (L) 0,60 0,55 (LH)
070 (L) 065(H) 065 (LH)
060 (L) 065 070
070 (1) 065 070 (1)
0.75 065(H) 070 (LH)
060 (L) 065 060 (LH)
070 (1) 060 (M) 060 (LH)
0.75 (1) 065(H) 070 (LH)
0.80 0,60 (MH) 0,70 (LH)
045 (1) 055 055
040(LM) 035 035

L =besonders hohe Absorption bei 250 Hz
M = besonders hohe Absorption bei 500 Hz oder 1000 Hz
H = besonders hohe Absorption bei 2000 Hz 0der4000 Hz

LOCHART LOCHUNG LOCHANTEIL LOCHART LOCHUNG LOCHANTEIL

GERADE RUNDLOCHUNG STREULOCHUNG

6/18 R
8/18 R
10/23 R
12/25 R
15/30 R

8,7 %
15,5 %
14,8 %
18.1%
19,6 %

8/15/20 R
12/20/35 R

9,8 %
9,8 %

VERSETZTE RUNDLOCHUNG QUADRATLOCHUNG

8/12/50 R

12/20/66 R

131%
19,6 %

8/18 Q
12/25 Q

19,8 %
9.8 %
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Praktischer und bewerteter Schallabsorptionsgrad o,
und o, von LaCoustic-Design-Platten mit Standardvlies

(o)

18

Tt

Schallabsorptionsgrad a, Lochung 8/18 R
1.2

ABHANGE- 250 | 500 ( 1000 | 2000 | 4000 | a,
HOHE mm

LACOUSTIC MIT STANDARDVLIES (SV)

75 005 035 075 080
200 030 065 080 060

050
050

050
050

0,55 (M)
0,60 (L)

=== 75 mm Abhangehdhe
O ;9‘ O O 1.0 === 200 mm Abhangehéhe
28
O O O Ofos
A
O 0 0 O /[ /
0.4
' 4
O 0 0 O |V A
0.2 /
O O O Ofoo
125 250 500 Tk 2k 4 k
Frequenz [Hz]
12,5 50

-

Schallabsorptionsgrad a, Lochung 8/12/50 R
12

=== 75 mm Abh3dngehdhe
1.0 === 200 mm Abhangehéhe

ool 7SI
0.4 /// //' -:§'ﬁ=-

o Q|+

O o Ol .I[A
0.2 /
A (N ~ oo
125 250 500 Tk 2k 4 k
Frequenz [Hz]
12,5 25
HH‘ Schallabsorptionsgrad a, Lochung 12/25 Q

12
=== 75 mm Abhdngehdhe

1.0 === 200 mm Abhangehéhe
0,8
o /[ /

wll /1S
/
/

125 250 500 Tk 2k 4 k
Frequenz [Hz]

0.2

INEENEN
1 O OO
1 [0 0

0,0

Schallabsorptionsgrad a,, Lochung 8/15/20 R
12

=== 75 mm Abh3dngehdhe
1,0 === 200 mm Abhangehéhe

210

K)O

0,8

/

06 7
015 ///A//
0.4

O

NN\

@20 O 7 /' ~
0,2 /
— 0,0
125 250 500 Tk 2k 4k

Frequenz [Hz]

LACOUSTIC MIT SV UND 20 mm MINERALFASERHINTERLEGUNG

75 020 060 095 080
200 040 075 080 070

ABHANGE- 125 | 250 [ 500 [ 1000 [ 2000 | 4000 | o,
HOHE mm

LACOUSTIC MIT STANDARDVLIES (SV)

0,60
0,65

0,55
0,55

0,65 (M)
070 (L)

75 010
200 0,30

0,35
0,65

0,75
0,75

0,75
0,55

045
0,45

040
040

0,50 (M)
0,50 (LM)

LACOUSTIC MIT SV UND 20 mm MINERALFASERHINTERLEGUNG

75 0,20
200 0,40

ABHANGE- 125 250 1000 | 2000 | 4000 0,
HOHE mm

LACOUSTIC MIT STANDARDVLIES (SV)

0,65
0,75

095
0,75

0,75
0,65

050
0,55

0.45
0,45

0,55 (LM)
0,60 (L)

75 0,05
200 0.25

0,25
0,70

070
0,80

0,80
0,60

0,55
0,55

0,50
050

0,55 (M)
0,60 (1)

LACOUSTIC MIT SV UND 20 mm MINERALFASERHINTERLEGUNG

75 015
200 0,35

ABHANGE- 125 250 500 | 1000 | 2000 | 4000 | «a,
HOHE mm

LACOUSTIC MIT STANDARDVLIES (SV)

0,55
0,80

1,00
090

090
0,80

0,70
0,75

0,65
0.70

075 (M)
0,80

75 010
200 0,35

0.35
0,65

0,75
0,65

0,60
0,45

0,30
035

0,30
0,30

0,40 (M)
0,40 (LM)

LACOUSTIC MIT SV UND 20 mm MINERALFASERHINTERLEGUNG

75 0.20
200 0,40

0,65
0,65

0,80
0,65

0,60
0,55

035
0,40

035
035

0,45 (LM)
045 (L)
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LaCoustic Kassetten

LaCoustic Kassetten sind in unter-

schiedlichen Lochbildern und unge-
locht erhaltlich. Dies ermdglicht die erhaltlich als Rundlochung
Schaffung optimaler raumakustischer 6/18, 8/18,10/23,12/25, 15/30
Bedingungen durch individuelle An-
ordnung von absorbierenden und
nicht absorbierenden Fldchen. Eine
spezielle UV-Lackierung bewirkt eine
leicht zu reinigende Oberfldche mit
einem strahlend weilRen Glanz.

Asthetik und Raumakustik stehen
im Einklang.

©00000000000000D0000OOGOOO
©00000000000000000COCOOOOO
©00000000000000000COCOOOOO
©000000000D00000000000O0OO

21

21

erhaltlich als Quadratlochung
8/18,12/25

576

Kantengeometrie

CooOooOoDOoODOODOOODOODOOOOOOOOGO
0OoODO0ODDOODOODOODOOODOOOOOODOOD
CoocOooOoDOoOODOODOOOOODOOOOOOOOO
0O0ODO0ODDOODOODOOOOODOOOOOODOOD

21

576

~N

ungelocht, glatt

Scharfe Kante

618

618

Vertiefte Kante
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ABSCHATZMETHODEN

Orientierungswerte

RAUMART

Verkaufsraume, Werkrdume,
Call Center, Lesesale in 09 09 1,0
Bibliotheken

Mehrpersonen- oder

GroRraumbUros mit Buro-

maschinen, Schalterhallen,

Burgerburos, Operationssale, 0,7 0,7 0,8
Krankenzimmer, Leihstellen

in Bibliotheken, Ausleih-

bibliotheken

EinzelbUros, Sprechzimmer,
Behandlungs- und Rehabili-
tationsrdume, Pausenhallen,
Speisegaststatten, Speise-
raume, Kantinen mit einer
Grundflache > 50 m?2

05 05 06

Treppenhauser, Foyers,
Ausstellungsrdume, Verkehrs-
flachen (Flure und Vorrdume)
mit starkem Personenverkehr
und Publikumsbereiche fur
den OPNV

02 02 02

BEWERTETER SCHALLABSORPTIONSGRAD a,,

08 09 09 10 11 1,2 13

o6 06 07 07 08 08 09

02 03 03 03 03 03 04

1.8 2,0 - - - - -

14 1,6 1.8 2,0 = = =

1,0 11 13 14 1.7

04 04 05 06 07 08 10

Orientierungswerte fUr mit Schall-
absorbern zu bekleidende freie De-
cken- und Wandflache als Vielfaches
der Raumgrundflache je Ubliche

lichte Raumhohe vomi. M. 2,5 m bei
Verwendung von Schallabsorbern in
unterschiedlichen Raumarten nach DIN
18041:2004-05 Tab. 6 fur Rdume der
Gruppe B

In der Tabelle sind Orientierungswerte
fur zu bekleidende freie Wand- und De-
ckenflachen, abhangig vom bewerteten
Absorptionsgrad des Schallabsorbers
und der Raumart, angegeben.

Die Verdoppelung der aquivalenten Ab-
sorptionsflache fuhrt zu einer Schall-
pegelminderung im Raum um ca. 3 dB.

In Rdumen, z. B. in Gaststatten oder
Bahnhofshallen, wird ein mafgeblicher
Anteil des Stérgerauschpegels durch
die Personen selbst erzeugt. In diesem
Fall sind héhere Pegelminderungen zu
erwarten, da sich im Allgemeinen die
Lautstarke mit dem abnehmenden
Storschalldruckpegel reduziert.

Beispiel

In einem EinzelbUro mit einer Grund-
flache von 16 m2 soll die Decke zur
Verbesserung der Raumakustik ab-
sorbierend gestaltet werden.

Beim Einsatz eines Absorbers mit
einem bewerteten Schallabsorptions-
grad von o, = 0,60 (L), z. B. LaCoustic
12/25 Q mit Standardvlies, mUssen

80 % der Raumgrundflache, also

12,8 m2 der Decke (oder evtl. Wand-
flachen) mit LaCoustic-Design-Platten
bekleidet werden.

Enthalt der bewertete Schallabsorp-
tionsgrad wie bei der gewahlten Platte
einen Formindikator, ist im Einzelfall
abzuschatzen, ob eine erhéhte Absorp-
tion in einzelnen Frequenzbereichen
zu vermeiden ist. Im Allgemeinen wirkt
sich eine erhdhte Absorption im tiefen
und mittleren Frequenzbereich aber
positiv auf die akustische
Behaglichkeit aus.
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SCHNELL UND EINFACH BERECHNEN
UNTER WWW.SINIAT.DE

Auf der Homepage von Siniat,
www.siniat.de, finden Sie einen Rech-
ner zur raumakustischen Auslegung
von Raumen. Mit Hilfe dieses Rechners
kénnen auf einfache Weise passen-

de Absorber und/oder die notige zu
belegende Fldche mit Akustik-Design-
Platten ausgewahlt werden. Als Ergeb-
nis wird ausgegeben, ob die Anforde-
rungen nach DIN 18041 eingehalten
werden. AuRerdem wird eine Prognose
der Nachhallzeit abgegeben.

Eingaben

Raumgeometrie:

Neben den Raumgeometrien (Lange,
Breite, Hohe, geometrische Form) wird
die Nutzungsart des Raumes abge-
fragt.

DIN oder ONORM

Als Planungsgrundlage kann wahlweise
DIN 18041 oder ONORM B 8115-3 aus-
gewahlt werden. Hier kommen unter-
schiedliche Berechnungsverfahren
zum Einsatz. Die DIN 18041 verwen-
det die Pegelminderung AL und einen
mittleren Schallabsorptionsgrad a

der Raumoberfldche. Letzterer wird
berechnet durch die Projektion der
gesamten im Raum befindlichen
3dquivalenten Schallabsorptionsflache,
inklusive der Mdbel und Personen, auf
die Raumoberflache.

Die ONORM B 8115-3 verwendet dage-
gen den mittleren Schallabsorptions-
grad o, , der Raumbegrenzungsflachen
und den mittleren Schallabsorptions-
grad a,, der Raumbegrenzungsfldchen
unter Einbeziehung der Méblierung.

FUr die Raumbegrenzungsflachen bie-
tet der Raumakustikrechner die gangi-
gen Materialien zur Auswahl. Hier kann
fur den Rohboden, die Rohdecke und
die Wande jeweils die Bauart gewahlt
werden. Beim Bodenbelag kédnnen zwei
Teilflachen mit verschiedenen Materi-
alien belegt werden. Ebenso kénnen bei
den Wanden Teilfldachen unterschied-
lich gestaltet werden, z. B. auch durch
Fensterfldachen mit oder ohne Vorhan-
ge bzw. Jalousien.

Abhangig von der Nutzungsart kann die
Moblierung gewahlt werden, die fur die
Berechnung der aquivalenten Schallab-
sorptionsflache bertcksichtigt wird.

Ausgabe

Ergebnis der raumakustischen Berech-
nung ist die prognostizierte Nachhall-
zeit im Raum nach Einbau der absorbie-
renden Flachen. Angegeben wird die
Nachhallzeit mit und ohne Personen.

Zusatzlich erfolgt eine Bewertung der
sich einstellenden Nachhallzeit nach
der gewahlten Norm (Anforderungen
erfullt oder nicht erfullt).

Die Anordnung der absorbierenden
Flachen nach den Empfehlungen der
entsprechenden Norm sollte beachtet
werden.
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Mit dem Siniat Raumakustikrechner immer
die passende und richtige Losung finden.

Eingaben und Berechnungsablauf

Raumnutzung

Geometrie

Oberflachen und Belage

Anzahl der Personen / Moblierung
Flachen fur Absorber in m2

Art des Absorbers

Angaben zu den gewahlten
Absorbern

Ergebnis

Absorptionsgrad des gewahlten
Absorbers

Lochbild des gewahlten Absorbers

Uber die Schaltfldche ,Drucken via PDF-
Dokument” wird von der kompletten
Berechnung (inklusive der Grafiken) ein
PDF erzeugt, das per E-Mail verschickt
oder direkt angezeigt werden kann.




NOCH FRAGEN?

ANWENDUNGSTECHNIK
T +45 2102 493366
E anwendungstechnik@siniat.com

KONTAKT RAUMSYSTEME
T +49 2102 493355
E raumsysteme@siniat.com

DESIGNPRODUKTE
FORMTEIL-SERVICE
T +49 2102 493344
E formteilservice@siniat.com

ETEX BUILDING PERFORMANCE GMBH
Geschaftsbereich Siniat

Scheifenkamp 16

40878 Ratingen

T +49 2102 493-0

E fragen@siniat.com

www.siniat.de
www.siniat.ch
www.siniat.at

You

www.facebook.com/SiniatTrockenbau
www.youtube.com/SiniatTrockenbau
www.instagram.com/Trockenbauguide

ssiniat

Die Inhalte und Angaben dieser
Broschure wurden nach bestem
Wissen erarbeitet und entsprechen
dem aktuellen Stand der Entwicklung;
technische Anderungen vorbehalten.
Es gilt die jeweils gultige Fassung
(Stand: Monat Jahr). Die ausgewiese-
nen Eigenschaften der Siniat Systeme
basieren auf dem Einsatz der in dieser
Broschure empfohlenen Produkte
und Komponenten. Verbrauchs-,
Mengen- und Ausfihrungsangaben
sind Erfahrungswerte. Abweichende
Gegebenheiten und Einzelfalle sind
nicht berucksichtigt, so dass eine
Gewahrleistung und Haftung nicht
Ubernommen wird.

Stand: September 2013

an etex company
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