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B H [T 1 0
A (

DE | |
C
G (

F ol
Horizontalschnitt Vertikalschnitt

Verwendete Begriffe

U Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?K)
Unmax Maximaler Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?K)
Un Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient in W/(m?K)
AUws Warmebriickenkorrekturwert in W/(m>K)
A Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit in W/(m-K)
Anw Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit Mauerwerk in W/(m-K)
U] Langenbezogener Warmedurchgangskoeffizient in W/(m-K)
(friher Warmebriickenverlustkoeffizient)
Og; Oberflachentemperatur innen in°C

Anmerkungen zum Gebrauch

Tabellen

Die fett markierten y -Werte der nachfolgenden Tabellen erfilllen die Anforderungen des Gleichwertigkeitsnachweises
nach DIN 4108, Beiblatt 2. Die fett markierten 65-Werte der nachfolgenden Tabellen erfiillen die Mindestanforderung
der DIN 4102-2 zur Oberflachentemperatur von = 12,6°C.

Diffusionshemmende Schichten

In den nachfolgend abgebildeten Details sind keine Dampfsperren / Dampfbremsen dargestellt. In vielen Fallen ist jedoch
eine diffusionshemmende Schicht erforderlich. Dies muss immer im Rahmen der Planung der MalRnahmen fiir den
jeweiligen Fall rechnerisch tberprift und nachgewiesen werden.

Hinweise zu Dammschichten in den nachfolgenden Beispielen

Empfehlungen fiir maximale Dammstoffdicken beziehen sich in den Beispielberechnungen auf eine Warmeleitfahigkeit
von 0,04 W/(m-K). Bei niedrigeren Warmeleitfahigkeiten kdnnen auch geringere Dammschichtdicken mafl3gebend sein.
Eventuell vorzusehende Dammstreifen zur Verringerung der Warmebrickenwirkung zwischen Metallprofil und beste-
hendem Mauerwerk sollten hinsichtlich des Warmedurchgangswiderstands bei dieser Warmeleitfahigkeit eine Mindest-
dicke von 10 mm aufweisen.



Sanierung der AuBenwand im Regelquerschnitt

Sanierungsvariante A-1, Verbundplatte A1
Originalzustand Mauerwerk mit Verbundplatte Die Dammstoffebene wird vollflachig
aulien angeordnet, es entsteht keine Warme-

briicke im Regelquerschnitt. Daher sind
fir die Sanierungsvariante A-1 keine -

Werte angegeben.
Mauerwerk: Jgw = 0,21 W/(m-K ) und 0,99 W/(mK
a =240 mm und 365 mm
_
[ I ] 10
esw

Bauteilbeschreibung

[

Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)

innen

50 Dammung: A =0,04 W/(m-K)

12,5 Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)

Sanierungsvariante A-2a, freistehende Vorsatzschale
(50 mm Dammstoff) A-2a und A-2b

Die fUr Sanierungsvarianten A-2a und
T A-2b angegebenen w-Werte beziehen
sich auf das CW-Profil, das eine linien-
férmige Warmebriicke innerhalb der
Dammstoffebene darstellt.

aulen

7
£ 10 Luftschicht
50 Dammung: %.=0,04 W/(mK)
CW-Profil 50 x 06
T125 Gipsplatte: %=025W/(mK)

innen ‘

Ogipron Osischraube

Sanierungsvariante A-2b, freistehende Vorsatzschale

(80 mm Dammstoff)
aulen .
a
Dammung: & =0,035 W/(m-K)
80 CW-Profil 50 x 06
Gipsplatte: % =0,25 W/(m-K)
12,5
innen
OsLPmN es\,Schraube
Sanierungsvariante A-3, direkt befestigte Vorsatzschale A-3
Die angegebenen w-Werte der Sanie-
auten ;e rungsvariante A-3 beziehen sich auf das

CD-Profil, das eine linienformige
Warmebricke innerhalb der Dammstoff-
ebene darstellt.

Der Anteil der punktférmigen Warme-
bricken durch die Schwingbigel kann
vernachlassigt werden.

Dammstreifen

50 Dammung: *=0,04 W/(m-K)
CD-Profil 60 x 27 mit Schwingbugel

10 Luftschicht
12,5 Gipsplatte: h=0,25W/(mK)

%\

innen Schwingbligel

CD-Profil

Ogipron Osischraube



Sanierung der AuBenwand im Regelquerschnitt

Tabelle 1.1: p-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm
Awwin [W/(m-K
wwin [W/(m Kl Avw = 0,21 Avw = 0,99
Sanierungsvariante A-2a 0,025 0,067
Sanierungsvariante A-2b 0,013 0,025
Sanierungsvariante A-3 0,007 0,017

Sanierungsvariante A-2a, freistehende Vorsatzschale

94i, profil Osi, schraube

Sanierungsvariante A-2b, freistehende Vorsatzschale

D

Sanierungsvariante A-3, direkt befestigte Vorsatzschale

=

B5i, profil Psi, Schraube

a=365mm
M = 0,21 M = 0,99
0,017 0,058
0,010 0,023
0,005 0,015

Tabelle 1.1

Die y-Werte beziehen sich auf den Ber-
eich der Metallprofile fir die Varianten
A-2a, A-2b und A-3. Die Werte sind bei
der Ermittlung der Upn-Werte gemafl
Tabelle 2 des Merkblattes 4 bereits
berticksichtigt und missen bei der Be-
rechnung der Transmissionswarme-
verluste nicht gesondert angesetzt
werden

A-2a und A-2b

Die raumseitige Oberflachentemperatur
Osiprofil ist fir den Bereich des Steges an-
gegeben.

Am Schraubenkopf betragt die Ober-
flachentemperatur 6 schraube bis zu 1,0 °C
weniger im Vergleich zur Oberflachen-
temperatur Osiproni im  Profilbereich. Ein
Abzeichnen der Schraubenkdpfe bei kri-
tischen Oberflachentemperaturen unter-
halb von 12,6 °C kann durch ausreichen-
des Uberspachteln verhindert werden.

Durch das horizontal verlaufende U-Profil
im Deckenanschlussbereich sinkt die
Oberflachentemperatur 65 um 0,5 °C bis
1,0 °C ab.

A-3

Im Bereich des Schwingbligels sinkt die
Oberflachentemperatur 0siprofi Um bis zu
2,5 °C ab (bei duw = 0,99 W/(m-K)).

Die Oberflachentemperatur Osischraube St
im Vergleich zur Oberflachentemperatur
im Bereich des Schwingbtigels ca. 0,5 °C
niedriger.



Sanierung der AuBenwand im Regelquerschnitt

Tabelle 1.2: Oberflachentemperaturen 0Os; profil [°C]
Awwin [WI(m-K)] a =240 mm
A = 0,21 A = 0,99

Vor der Sanierung 15,5 8,3
Sanierungsvariante A-1 17,7 16,6
Sanierungsvariante A-2a 15,7 12,7
Sanierungsvariante A-2b 17,0 15,9
Sanierungsvariante A-3 17,9 16,9

a =365 mm
Aw = 0,21 A = 0,99
16,9 10,5
18,1 16,8
16,4 13,2
17,4 16,1
18,2 171

Empfehlungen:

Variante A-2a:

Um ein Absinken der Oberflachentempe-
ratur zu vermeiden, sollte das Stander-
profil ohne Kontakt zur Wand stehen.
Durch Ausdammen des Bereiches zwi-
schen Mauerwerk und Standerprofil, z.B.
mit einem Mineralfaserstreifen >10 mm
Dicke, ergibt sich eine um bis zu 0,7 °C
héhere Oberflachentemperatur 6s; profi.

Variante A-3:

Bei hoher Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks (Aww = 0,99 W/(m'K)) kann das
Weglassen des Dammstreifens zu
einem Absinken der Oberflachentem-
peratur im Bereich des Schwingbtigels
fihren.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Vor der Sanierung

O/Belugswnkt aufen Bauteilbeschreibung
-
a Mauerwerk: Aygw = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(mK)
a =240 mm und 365 mm
es\
innen
Sanierungsvariante B-1a, Verbundplatte
Bezugspunkt auBen
a
10 Ansetzbinder: A =0,45 W/(mK)
50 Dammung: 7 = 0,04 W/(mK)
12,5 Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
es\
innen
Sanierungsvariante B-1b, Verbundplatte
Bezugspunkt auBBen
a
L I ‘ { 10 Ansetzbinder: A =0,45 W/(mK)
@M 50 Dammung: 2 = 0,04 W/(mK)
.?.12,5 Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
0y
innen
Tabelle 2.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm a=365mm
)\Mwin [VV/(mK)]
)\MW = 0,21 )\MW = 0,99 )\MW = 0,21 )\MW = 0,99
Vor der Sanierung -0,277 -0,942 -0,286 -1,076
Sanierungsvariante B-1a -0,196 -0,324 -0,222 -0,425
Sanierungsvariante B-1b -0,185 -0,304 -0,213 -0,407

Vor der Sanierung

Zum Vergleich mit den Sanierungsvari-
anten wird die Gebaudeecke auch vor
der Sanierung dargestellt. Neben den
hohen Warmeverlusten unterschreiten
die raumseitigen Oberflachentempera-
turen 05 den Mindestwert von 12,6 C
nach DIN 4108-2 teilweise deutlich.

B-1a

Die energetische Sanierung erfolgt mit-
tels Verbundplatten. In der optimierten
Ausfiihrung — Sanierungsvariante B-1a -
ist die Gipsplatte so ausgespart, dass
eine durchgadngige Dammebene ent-
steht.

Diese Variante erfillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlags gemall EnEV auch
fir groBere Dammschichtdicken als
5cm.

B-1b

Die Sanierungsvariante B-1b ist mit
Kontakt der Gipsplatte an das Mauer-
werk ausgefiihrt.

Diese Variante wird fir Dammstoff-
dicken > 5 cm nicht empfohlen, um
Tauwasser auf der Bauteiloberflache zu
vermeiden.

Tabelle 2.1

Die y-Werte sind auRenmallbezogen
(Bezugspunkt). Somit ergeben sich
rechnerisch negative w-Werte. Nach
DIN 4108, Beiblatt 2 kdénnen Aufen-
wandecken bei der energetischen Be-
trachtung vernachlassigt werden.

Bei der Verwendung von groReren
Dammstoffdicken bleibt der Gleich-
wertigkeitsnachweis fir die Variante
B-1a erfilllt.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante B-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante B-1b, Verbundplatte

Tabelle 2.2: Oberflachentemperaturen 0s; [°C]
Awwin [W/(mK)] a=240mm

Aw = 0,21 Aww = 0,99
Vor der Sanierung 12,0 47
Sanierungsvariante B-1a 15,6 14,2
Sanierungsvariante B-1b 14,4 12,6

a =365 mm
Aw = 0,21 A = 0,99
13,7 6,7
16,1 14,5
15,1 12,9

Vor der Sanierung

Anhand der Farbverldufe sind die nied-
rigen Oberflachentemperaturen bei der
unsanierten Variante zu erkennen. Die
blau bis griinen Bereiche liegen unterhalb
von 7,5°C.

Unsanierte  Gebdudeecken  besitzen
einen hohen Energieverlust. Zusatzlich
entsteht durch niedrige raumseitige
Oberflachentemperatur Tauwasserausfall
und Schimmelbildung an der Oberflache.

B-1a

Durch die Innenddmmmalnahme wird
die Oberflachentemperatur 0 in der Ecke
um bis zu 9,5 °C angehoben (roter Farb-
bereich). Damit kann Tauwasserausfall
auf der Oberflache und Schimmelbildung
vermieden werden.

Der Farbverlauf zeigt die Erhdhung der
Oberflachentemperatur durch die Innen-
dammung an. Die orangefarbenen Be-
reiche liegen Uber 12,5 °C und die roten
Uber 15,0 °C.

B-1b

Wird die Gipsplatte nicht ausgespart,
sinkt die Oberflachentemperatur 65 ge-
genuber Variante B-1a um bis zu 1,6 °C
ab.

Tabelle 2.2

Fir die Variante B-1a ergeben sich bei
der Verwendung groRerer Dammstoff-
dicken entsprechend héhere Oberflach-
entemperaturen.

Empfehlungen:
Zur Vermeidung von lokal erhdhten
Warmestromen sollte die Dammschicht-
ebene stets durchgéngig ausgefiihrt
werden. Daher wird Sanierungsvariante
B-1a empfohlen.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Sanierungsvariante B-2a, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt

auflen

@

&
Bauteilbeschreibung
a Mauerwerk: Jow = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm
=10 Luftschicht
50 Dammung: 7. = 0,04 W/(m-K)
12,5 Gipsplatte: L =0,25 W/(m-K)

Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend
Wandinneneckprofil LWi 60 x 06

Sanierungsvariante B-2b, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt

aulen

innen

Luftschicht
Dammung: % = 0,04 W/(m-K)
A = 0,25 W/(m-K)

Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend

Gipsplatte:

Sanierungsvariante B-2c, freistehende Vorsatzschale

Bezugspunkt

aulen

7]

Tabelle 3.1:
A in [W/(m-K)]

Vor der Sanierung
Sanierungsvariante B-2a
Sanierungsvariante B-2b

Sanierungsvariante B-2c

AR

p-Werte [W/(m-K)]

Luftschicht

50 Dammung: i = 0,04 W/(mK)
X125 Gipsplatte: A = 0,25 W/(m-K)
Vorsatzschale mit CW-Profil 50 x 06 freistehend
O
innen
a =240 mm a =365 mm
Aww = 0,21 Avw = 0,99 Aww = 0,21 Avw = 0,99
-0,288 -0,943 -0,293 -1,072
-0,130 -0,184 -0,169 -0,285
-0,132 -0,189 -0,172 -0,296
-0,125 -0,168 -0,167 -0,277

B-2a

Die energetische Sanierung erfolgt mit-
tels  freistehender  Vorsatzschalen.
Sanierungsvariante B-2a ist mit einem
Wandinneneckprofil ausgefiihrt. Zusatz-
lich ist zwischen Mauerwerk und
Standerprofil ein Dammstreifen ange-
ordnet. Diese Ausfihrung reduziert den
stoffoedingten  Warmebrickenanteil in
der Ecke und stellt energetisch die opti-
mierte Variante dar.

Diese Variante erfiillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlages gemal EnEV auch
fir groBere Dammschichtdicken als
5cm.

B-2b

Sanierungsvariante B-2b stellt seitens
der Standeranordnung die Ublicherweise
ausgefiihrte Losung dar. Zusatzlich ist
zwischen Mauerwerk und Standerprofil
ein Dammstreifen angeordnet.

Diese Variante ist fir Dammstoffdicken
>5cm nicht zu emfpehlen, um Tau-
wasser auf der Bauteiloberfliche im
Bereich der Standerprofile zu
vermeiden.

B-2¢c

Sanierungsvariante B-2c entspricht der
Variante B-2b, jedoch ohne Damm-
streifen zwischen Mauerwerk und
Standerprofil.

Diese Variante ist fur Dammstoffdicken
und Profilhéhen >5cm nicht zu em-
pfehlen, um Tauwasser auf der Bauteil-
oberflache im Bereich der Standerprofile
zu vermeiden.

Tabelle 3.1

Die w-Werte sind auflenmaflbezogen
(Bezugspunkt). Somit ergeben sich ne-
gative y-Werte.

Nach 4108, Beiblatt 2 kénnen Auflen-
wandecken bei der energetischen Be-
trachtung vernachlassigt werden.

Bei der Verwendung von groReren
Dammstoffdicken bleibt der Gleich-
wertigkeitsnachweis fiir die Variante
B-2a erfilllt.



Sanierung der AuBenwand im Bereich einer Gebaudeecke

Sanierungsvariante B-2a, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante B-2b, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante B-2c, freistehende Vorsatzschale

Tabelle 3.2:
)\Mwin [VV/(mK)]

Vor der Sanierung
Sanierungsvariante B-2a
Sanierungsvariante B-2b

Sanierungsvariante B-2c

Oberflachentemperaturen 0s; [°C]

a =240 mm
Aaw = 0,21 A = 0,99
12,0 4,7
16,4 15,2
13,2 10,1
12,9 94

a=365mm
A = 0,21 A = 0,99
13,7 6,7
16,8 15,4
14,1 10,6
13,8 9,6

B-2a

Bei einer freistehenden Vorsatzschale
mit Metallstdndern in einer Gebaude-
ecke handelt es sich gleichzeitig um
eine geometrische Warmebricke und
eine stoffbedingte Warmebriicke (Me-
tallstdnder). Um den Einfluss der stoff-
bedingten Warmebriicke zu mini-
mieren, wird der Einsatz eines Wand-
inneneckprofils empfohlen.

B-2b

Wird der Eckanschluss der Vorsatz-
schale wie Ublich Uber die CW-Profile
erzeugt, ist die stoffbedingte Warme-
briicke starker ausgepragt und verur-
sacht ein Absinken der Oberflachen-
temperatur.

B-2c

Bei zusatzlichem Verzicht auf die
Dammstreifen zwischen Mauerwerk
und Standerprofil verringert sich die
Oberflachentemperatur im Eckbereich.
Bei dem hier gezeigten Bauteilaufbau
mit einer Warmeleitfahigkeit des
Mauerwerks von 0,99 W/(m-K) fuhrt
dies zu unzuldssig niedrigen Ober-
flachentemperaturen. Dies ist deutlich
an den Isothermenverlaufen und den
Farbverldufen (griiner Bereich) zu
erkennen.

Tabelle 3.2

Fir die Variante B2-a ergeben sich bei
der Verwendung gréRerer Dammstoff-
dicken entsprechend hohere Oberfla-
chentemperaturen.

Empfehlungen:

Im Gebaudeeckbereich wird eine Ent-
kopplung der Metallprofile empfohlen.
Dies wird durch Dammstreifen und die
Anordnung von Wandinneneckprofilen
erreicht.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte

Mauerwerk: Aygw = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm
Ansetzbinder: A =0,45 W/(mK)
Dammung: L = 0,04 W/(mK)
Gipsplatte: %=0,25 W(mK)
Bestehende Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
1%1% Gipsplatte: 2= 0,25 W(mK)
100 Dammung: A =0,04 W/(mK)
22 Gipsplatte: %=0,25 W/(mK)
% b 4b
a 10 50 12,5
Sanierungsvariante C-1b, Verbundplatte
Ansetzbinder: A =0,45 W(mK)
Dammung: A = 0,04 W/(mK)
Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)

Trennwand mit CW-Profil 100 x 06

Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
Dammung: A =0,04 W(mK)
Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)

s
L
>

Y W
a 10 50 12,5

Sanierungsvariante C-1c, Verbundplatte

7
Ansetzbinder: A = 0,45 W/(mK)
Dammung: A = 0,04 W/(mK)
Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
g Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
100 Dammung: A = 0,04 W/(mK)

-
NN
win

=

’:: I 138 Gipsplatte: i = 0,25 W/(mK)
—
=
=
/ —
aulen % innen
- et
a 10 50 12,5
Tabelle 4.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm a =365 mm
Aww in [W/(m-K
w i [ Maw = 0,21 Maw = 0,99 A = 0,21 Maw = 0,99
Verbundplattend@mmung
ohne Trennwandanschluss Uit b0hd ) QI0to
Sanierungsvariante C-1a 0,039 0,110 0,025 0,094
Sanierungsvariante C-1b 0,032 0,093 0,021 0,080
Sanierungsvariante C-1c -0,003 -0,007 -0,002 -0,006

C-1a

Sanierungsvariante C-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine
Trennwand.

Diese Variante erfiillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlages gemafl EnEV bis zu
einer Dammeschichtdicke der Aufen-
wanddammung von 5 cm.

C-1b

Sanierungsvariante C-1b zeigt eine
thermisch optimierte Ausfiihrung, bei der
die Gipsplatten der Trennwand im An-
schlussbereich ausgespart sind. Der
entstehende Hohlraum ist auszu-
dammen. Dadurch erhéht sich die raum-
seitige Oberflachentemperatur 6s;.

Aus schall- und brandschutztechnischer
Sicht sind weitere Optimierungen mog-
lich. Diese Variante erfillt den Gleich-
wertigkeitsnachweis  hinsichtlich  des
Warmebrlickenzuschlages geman
EnEV bis zu einer Dammschichtdicke
der Auflenwanddadmmung von 5 cm.

C-1c

Sanierungsvariante C-1c stellt energe-
tisch die beste Losung dar.

Um schalltechnischen Anforderungen
gerecht zu werden, ist der Schalltiber-
tragungsweg Uber die flankierende
Plattenlage zu unterbrechen.

Diese Variante erfiillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlages gemall EnEV auch
fir groBere Dammschichtdicken als
5cm.

Tabelle 4.1

Die y-Werte berticksichtigen samtliche
dargestellten Profile und Anschluss-
details mit Ausnahme der dargestellten
Verbindungsmittel. Die grin markierten
Werte erfiillen die Anforderungen des
Gleichwertigkeitsnachweises nach DIN
4108, Beiblatt 2 (g < 0,06 W/(m-K)).

Bei der Verwendung von gréReren
Dammstoffdicken bleibt der Gleich-
wertigkeitsnachweis fir die Variante
C-1c erfullt.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-1a, Verbundplatte C-1a

Der Kontakt der Gipsplatte mit dem
AuRenbauteil fihrt zu einem erhohten
Warmestrom in diesem Bereich.

Um ein Absinken der Oberflachentempe-
ratur zu vermeiden, ist der direkte Kontakt
zwischen der Beplankung der Trennwand
und dem Mauerwerk zu vermeiden. Dies
ist in Sanierungsvariante C-1b dargestellt.

Sanierungsvariante C-1b, Verbundplatte C-1b

Durch das Einfligen eines Dammstreifens
erfolgt eine Reduzierung des Warme-
stroms (ber die Beplankung. Dadurch
steigt die Oberflachentemperatur 0s im
Anschlussbereich.

Eine weitere Steigerung der Oberflachen-
temperaturen erfolgt durch die Entkopp-
lung des Standerprofils. Mit Einflgen
eines Dammstreifens > 10 mm zwischen
Profil und AuRenwand steigt die Ober-
flachentemperatur um bis zu 1,3 °C an.

Sanierungsvariante C-1c, Verbundplatte C-1c
Sanierungsvariante C-1c stellt in energeti-
scher Hinsicht eine Vorzugslésung dar.

Durch die vorgesetzte Trennwand und
die durchgangige Dammebene wird die
Warmebrlckenwirkung auf ein Minimum
reduziert. Dadurch kénnen auch gréRere
Dammschichtdicken zum Einsatz kom-
men.

Tabelle 4.2

Fir die Variante C1-c ergeben sich bei
der Verwendung gréRerer Dammstoff-
dicken entsprechend hohere Ober-

flachentemperaturen

Tabelle 4.2: Oberflachentemperaturen 0s; [°C]

, a =240 mm a=365mm Empfehlungen:
Aw in [WH(mK)] A = 0.21 A = 0.99 A = 0.21 A = 0.99 Der Warmestrom Uber die flankierenden
P EETrl : : : : Gipsplatten ist mittels eines D&mm-
(50mm) ohne Trennwand- 17,7 16,6 18,1 16,9 streifens zu unterbrechen. Die Profile der
anschluss Trennwand sind in jedem Fall bei An-
Sanierungsvariante C-1a 155 122 16,4 12,8 schluss an das = Mauerwerk ~mittels

i i Dammstreifen (> 3 mm) zu hinterlegen.
Sanierungsvariante C-1b 15,7 12,6 16,6 13,1 Dies verbessert zu dem die schalltech-

Sanierungsvariante C-1c 17,6 16,5 18,0 17,0 nischen Eigenschaften der Trennwand.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses

Sanierungsvariante C-2a, freistehende Vorsatzschale

Mauerwerk:

Luftschicht

aulen

-

Sanierungsvariante C-2b, freistehende Vorsatzschale

Luftschicht

Myw = 0,21 W/(m-K ) und 0,99 W/(mK )
a =240 mm und 365 mm

CW-Profil 50 x 06

Dammung: A =0,04 W(mK)
Gipsplatte: A =0,25 W(mK)
Bestehende Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
Gipsplatte: A =0,25 W(mK)
Dammung: A =0,04 W(mK)
Gipsplatte: A =025 W(mK)

CW-Profil 50 x 06

Dammung: 2 =0,04 W(mK)
0, Gipsplatte: A =025 W/(mK)
Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
138 Gipsplatte: A =0,25 W/(mK )
DAY '
100
Dammung: A =0,04 W(mK)
g 138 Gipsplatte: A =0,25 W/(mK )
=
=
=
=
.‘1 innen
a 10 50 12,5
Sanierungsvariante C-2c, freistehende Vorsatzschale
%
Luftschicht
CW-Profil 50 x 06
Dammung: %=0,04 W/(mK)
es. Gipsplatte: %=0,25 W/(mK)
Trennwand mit CW-Profil 100 x 06
]gg Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
Dammung: »=0,04 W/(mK)
1%:2 Gipsplatte: % =0,25 W/(mK)
>200
aulen| % innen
b oo
a 10 50 12,5
Tabelle 5.1: p-Werte [W/(m-K)]
. a =240 mm a=365mm
Avw in [W/(m-K)]
Aww = 0,21 Aww = 0,99 Aww = 0,21 Avw = 0,99
VRSB E D Siehe Detail A Siehe Detail A~ Siehe Detail A~ Siehe Detail A
ohne Trennwandanschluss
Sanierungsvariante C-2a 0,073 0,221 0,048 0,189
Sanierungsvariante C-2b 0,055 0,148 0,036 0,128
Sanierungsvariante C-2¢c -0,005 -0,011 -0,003 -0,010

C-2a

Sanierungsvariante C-2a zeigt den An-
schluss einer freistehenden Vorsatz-
schale an eine Trennwand.

Diese Variante erfiillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlages gemaR EnEV bis zu
einer Dammschichtdicke der Aul3en-
wanddammung von 5 cm.

C-2b

Sanierungsvariante C-2b zeigt eine
optimierte Ausfiihrung. Die Metallprofile
und die Plattenkanten werden mit einem
durchgangigen Dammstreifen (10 mm)
hinterlegt.

Diese Variante erfiillt den Gleichwertig-
keitsnachweis hinsichtlich des Warme-
briickenzuschlages gemal EnEV bis zu
einer Dammschichtdicke der AuRen-
wandddmmung von 5 cm.

C-2c

Sanierungsvariante C-2c ist mit einem
Wandinneneckprofil ausgefihrt.
Dadurch wird eine durchgangige
Dammebene im  Anschlussbereich
erzielt.

Diese Variante erfillt den Gleich-
wertigkeitsnachweis hinsichtlich des
Warmebruckenzuschlages geman
EnEV auch fir groBere Damm-
schichtdicken als 5 cm.

Tabelle 5.1

Die w-Werte berlicksichtigen samtliche
dargestellten Profile und Anschluss-
details mit Ausnahme der dargestellten
Verbindungsmittel. Die schwarz mar-
kierten Werte erfiillen die Anforderungen
des Gleichwertigkeitsnachweises nach
DIN 4108, Beiblatt 2 (¢ < 0,06 W/(m-K)).
Bei der Verwendung von grof3eren
Dammstoffdicken bleibt der Gleich-
wertigkeitsnachweis flir die Variante
C-2c erfiillt.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Innenwandanschlusses
Sanierungsvariante C-2a, freistehende Vorsatzschale
lr | ‘

|

B
'f;\,
Ry
i

i

Sanierungsvariante C-2b, freistehende Vorsatzschale

Sanierungsvariante C-2c, freistehende Vorsatzschale

Tabelle 5.2: Oberflachentemperaturen 0s; [°C]
Nawin [WI(mK)] a =240 mm a =365 mm

M Aaw = 0,21 Avw = 0,99 Aaw = 0,21 Avw = 0,99
Verbundplattendammung oo petail A Siehe Detall A Siehe Detail A Siehe Detail A
ohne Trennwandanschluss
Sanierungsvariante C-2a 15,1 10,8 16,1 11,5
Sanierungsvariante C-2b 15,4 12,2 16,3 12,7
Sanierungsvariante C-2c 17,8 16,8 18,2 17,0

C-2a

Die hohe Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks und der direkte Kontakt der Gips-
platten an das Mauerwerk flihren zu den
niedrigen Oberflachentemperaturen im
Anschlussbereich. Daher werden die Sa-
nierungsvarianten 2b und 2c empfohlen.

C-2b

Durch das Einfigen des Dammstreifens
findet eine Entkopplung der Metallprofile
statt und der Warmestrom wird stark
reduziert. Diese MaRnahme bewirkt
hoéhere Oberflachentemperaturen im An-
schlussbereich.

C-2c

Sanierungsvariante C-2c stellt energe-
tisch gesehen die optimale Lésung dar.
Die durchgangige Dammschicht bewirkt
héhere Oberflachentemperaturen im An-
schlussbereich.

Da die Warmebriickenwirkung auf ein
Minimum reduziert wird, kdnnen auch
gréRere Dammschichtdicken zum Ein-
satz kommen.

Tabelle 5.2

Fir die Variante C2-c ergeben sich bei
der Verwendung gréferer Dammestoff-
dicken entsprechend héhere Ober-
flachentemperaturen.

Empfehlungen:

Der Warmestrom Uber die flankierenden
Plattenwerkstoffe  ist mittels eines
Dammstreifens zu unterbrechen. Die
Profile der Trennwand sind in jedem Fall
bei Anschluss an das Mauerwerk mittels
Dammstreifen (> 3 mm) zu hinterlegen.
Dies verbessert zu dem die schalltech-
nischen Eigenschaften der Trennwand.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Vor der Sanierung

aufien innen

200

Bauteilbeschreibung

Mauerwerk: Jw = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

Gipsfaserplatte:
Trittschallddmmung:
Warmedammung:

Stahlbetondecke:

2= 2,3 W/(mK)

Innenputz: A =0,51 W/(m-K)

Sanierungsvariante D-1a, Verbundplatte

A

VR

aulen

S
L
0
o
<+

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

Gipsfaserplatte:
Trittschallddmmung
Warmedammung:

200 Stahlbetondecke: L =23 W/(mK)
10 Innenputz: =051 W/(m-K)
Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A= 0,25 W/(m-K)
;\0 Gi platte: A =0,32 W/(m-K)
18 Trittschalldammung: ,04 W/(m-K)
20 Warmedammung: 7 = 0,04 W/(m-K)

auen

innen

200 Stahlbetondecke: % =2,3 W/(mK)
10 Innenputz: A =0,51 W/(m-K)
20 \armedammung: %= 0,03 W/(mK)

(z.B. Dammstreifen oder -keile)

! a :l; 80 1Y2T5 400 )
Tabelle 6.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm a=365mm
Aaw in [W/(m-K
wwin I} M =0,21 Aw = 0,99 A =0,21 Aw = 0,99

Vor der Sanierung 0,131 0,093 0,110 0,096
Sanierungsvariante D-1a 0,266 0,629 0,201 0,534
Sanierungsvariante D-1b 0,245 0,487 0,154 0,418

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvari-
anten wird der Geschossdeckenan-
schluss vor der Sanierung dargestellt.
Neben den hohen Warmeverlusten
unterschreiten die raumseitigen Oberfla-
chentemperaturen 6s; den Mindestwert
von 12,6 °C nach DIN 4108-2 teilweise
deutlich.

D-1a

Sanierungsvariante D-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine Ge-
schossdecke aus Stahlbeton.

Fir diese Variante kdnnen die nach-
folgend tabellarisch  aufgeflihrten
Kennwerte bis zu einer Dammschicht-
dicke der Innenddmmung von 5 cm
angewandt werden.

D-1b

Sanierungsvariante D-1b ist zusatzlich
mit einem 400 mm breiten Damm-
streifen an der Deckenunterseite aus-
gefiihrt.

Fir diese Variante kdnnen die nachfol-
gend tabellarisch aufgefiihrten Kenn-
werte bis zu einer Dammschichtdicke
der Innenddmmung von 8 cm ange-
wandt werden.

Die gleiche Ausfiihrung ist auch fir ein-
bindende Innenwande geeignet.

Tabelle 6.1

Die y-Werte sind relative Angaben. Der
Energieverlust Uber die Gebaudehdill-
flache ist bei den sanierten Ausflh-
rungen geringer als vor der Sanierung.
Lediglich der Anteil der Warmebrlicke
steigt im Verhaltnis zum Gesamtener-
gieverlust. Daher ist der Betrag der y-
Werte nach der Sanierung hoher als vor
der Sanierung.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Vor der Sanierung Vor der Sanierung

Der unsanierte Geschossdecken-an-
schluss weist bei einer Warmeleitfahig-
keit des Mauerwerks von 0,99 W/(m-K) in
den Eckbereichen eine hdhere Ober-
flachentemperatur als die Wandflache
auf. Die Oberflachentemperaturen sind
im gesamten Wandbereich als kritisch
anzusehen.

D-1a

Durch die Innenddmmmalfinahme steigt
die Oberflachentemperatur 6si1 gegen-
Uber des unsanierten Geschossdecken-
anschlusses an.

Eine weitere Steigerung der Oberflachen-
temperatur 61 erzielt man, wenn die
Gipsplatte der Wandbekleidung nicht bis
zur Stahlbetondecke gefuhrt wird. Der
Bereich wird mit Dammstoff ausgefiillt
(siehe Grafik). Dieser Dammstreifen wird
auch fir die Sanierungsvarianten D-1b —
D-1d empfohlen.

Sanierungsvariante D-1a, Verbundplatte

Im unteren Bereich unterschreitet die
Oberflachentemperatur 65> bei einer
hohen Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks die Mindestanforderung von 12,6
°C nach DIN 4108-2 teilweise deutlich.
Eine Erhdhung der  Oberflachen-
temperatur 05> kann mit Hilfe eines
Dammstreifens an der Decke erfolgen.

D-1b

Durch Einfligen des Dammsteifens steigt
die Oberflachentemperatur s> an. Wird
zusatzlich die Gipsplatte ausgespart und
der Dammstreifen direkt an die Innen-
dammung angeschlossen erhoht sich die
Oberflachentemperatur.

Die Breite des Dammstreifens richtet sich
nach der Warmeleitfahigkeit des Mauer-
werks und der Decke. Die Breite wurde in
diesem Fall so gewahlt, dass die
Mindestanforderung von 12,6 °C nach
DIN 4108-2 eingehalten wird. Je breiter
der Dammstreifen desto geringer die
Energieverluste durch die einbindenden
Bauteile (vergleiche Sanierungsvariante
D-1c).

Tabelle 6.2

Die Oberflachentemperaturen an der
Deckenoberseite sind in allen Fallen
hdher als an der Deckenunterseite,
deshalb werden nur letztere in neben-

Tabelle 6.2: Oberflachentemperatur 652, Deckenunterseite [°C] stehender Tabelle aufgefiihrt.
Nawin [WI(mK)] a =240 mm a=365mm
o Avw = 0,21 A = 0,99 A = 0,21 Avw = 0,99 Empfehlungen:
Vor der Sanierung 15,0 83 16,1 105 Bei elnblnden.den Ge"schossdeck.en
erfolgt durch die Innenddmmung eine
Sanierungsvariante D-1a 14,6 9,7 15,5 10,7 Ver|agerung der niedrigsten Ober_
Sanierungsvariante D-1b 16,4 14,2 17,4 14,6 flachentemperatur in Richtung  Innen-

raum. Dieser Aspekt muss beachtet
werden. Moglichkeiten zur Vermeidung
dieses Einflusses sind die Montage von
Dammstreifen bzw. Dammkeilen.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Sanierungsvariante D-1c, Verbundplatte

W
Ansetzbinder: A =0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
1% Gipsfaserplatte: = 0,32 W/(mK)

Trittschallddmmung: & = 0,04 W/(m-K)

20 Warmedammung: % = 0,04 W/(m-K)

200 Stahlbetondecke: = 2,3 W/(m:-K)
30 Hohlraum
YYYYYYYYYYYYY 40 Warmedammung: A =0,04 W/(m-K)
95\2
aulen innen
¢ bt
a 10 50125
Tabelle 7.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm a =365 mm
Aww in [W/(m-K
w i [ Maw = 0,21 A = 0,99 M = 0,21 A = 0,99
Sanierungsvariante D-1d 0,193 0,378 0,151 0,328
Sanierungsvariante D-1c, Verbundplatte
Tabelle 7.2: Oberflachentemperatur 61 [°C], Deckenoberseite
Nawin [WI(m-K)] a =240 mm a =365 mm
H Aaw = 0,21 A = 0,99 Aaw = 0,21 A = 0,99
Sanierungsvariante D-1c 16,1 13,5 16,8 14,0
Tabelle 7.3: Oberflachentemperatur 6> [°C], Deckenunterseite
Neawin [WA(m-K)] a =240 mm a =365 mm
M Aww = 0,21 Aww = 0,99 Aww = 0,21 Aww = 0,99

Sanierungsvariante D-1c 16,3 13,8 17,0 14,3

D-1c

Sanierungsvariante D-1c ist mit einer
abgehangten Decke ausgefiihrt. Bei
dieser Ausfiihrung ist zu beachten, dass
die Dammung der abgehangten Decke
an der AuRenwand hoch gefiihrt wird.
Zur Erhéhung der Oberflachentempe-
ratur 6si»> sollte die Bekleidung der ab-
gehangten Decke nicht bis zur Aufen-
wand gefuhrt werden. Brand- und
Schallschutzanforderungen sind zu be-
achten.

Fir diese Variante kénnen die nach-
folgend tabellarisch  aufgefiihrten
Kennwerte bis zu einer Dammschicht-
dicke der Innenddmmung von 5 cm
angewandt werden.

Tabelle 7.1

Durch die vollstdndige Dammung der
Deckenunterseite werden die Energie-
verluste reduziert und damit die y-Werte
niedriger (vergleiche hierzu die Sanie-
rungsvarianten D-1a und D-1b).

D-1c

Diese Variante stellt eine thermisch nahe-
zu gleichwertige Alternative zu Variante
D-1b dar. Der Einbau einer gedammten
Unterdecke bietet neben dem Verzicht
auf einen Dammstreifen oder —keil auch
die Mdglichkeit einer zusatzlichen Funk-
tionsintegration (Installationen, Schall-
schutz etc.)

Empfehlungen:

Die Gipsplatten der Unterdecke sollten
ohne Kontakt zur Aulenwand ausge-
fuhrt werden.



Einzelraumsanierung

Sanierungsvariante D-1d, Verbundplatte
Bauteilbeschreibung

7
Mauerwerk: Jw = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm
Ansetzbinder: &= 0,45 W/(m-K)
Dammung: A = 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A= 0,25 W/(m-K)
10 ) B .
Bezugs-| 18 %:ﬁtssféaﬁgﬁglaantwtﬁwung ; - 8%% W/Ermnﬁg
achse 20 warmedammung: 1 = 0,04 W/(m-K)
/ 200  Stahlbetondecke: A =2,3 W/(m-K)
10 Innenputz: A =0,51 W/(m-K)
aufen| innen
4 o
a 10 50 12,5
Tabelle 8.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm a=365mm
Avwin [W/(m-K
wwin [W/(m Kl A = 0,21 A = 0,99 Aaw = 0,21 Avw = 0,99
Sanierungsvariante D-1e 0,171 0,239 0,142 0,243
Sanierungsvariante D-1f 0,108 -0,007 0,102 0,067
Sanierungsvariante D-1d, Verbundplatte
Tabelle 8.2: Oberflachentemperaturen 6,1, Deckenoberseite [°C]
) a =240 mm a=365mm
Avw in [W/(m-K)]
)\MW = 0,21 )\MW = 0,99 )\MW = 0,21 )\MW = 0,99
Vor der Sanierung 15,7 8,3 16,9 10,4
Sanierungsvariante D-1d 17,4 15,0 17,9 15,7
Tabelle 8.3: Oberflachentemperaturen 0s;2, Deckenunterseite [°C]
a =240 mm a=365mm
Avw in [W/(m-K)]
)\MW = 0,21 )\MW = 0,99 )\MW = 0,21 )\MW = 0,99
Vor der Sanierung 15,0 8,3 16,1 10,5
Sanierungsvariante D-1d 14,5 8,2 15,6 9,9

D-1d

In Sanierungsvariante D-1d wird ab-
weichend von den Forderungen der
EnEV 2009 (Gesamtheitliches Energe-
tisches Gebaudekonzept) eine Einzel-
raumsanierung im oberen Geschoss be-
trachtet.

Anmerkung

Die y-Werte beziehen sich auf die an-
gegebene Bezugsachse. Die Flachen
mit den entsprechenden U-Werten sind
bis zu dieser Bezugsachse zu ermitteln.

D-1d

Eine Einzelraumsanierung kann Einfluss
auf die Oberflachentemperatur in Nach-
barrdume nehmen. Je umfangreicher die
Innenddmmmafnahme und je héher die
Warmeleitfahigkeit des zu dammenden
Bauteils, umso groer ist dieser Einfluss.
In den dargestellten Konstruktionen ist die
Absenkung der Oberflachentemperatur
0si2 jedoch gering.

Zur Steigerung der Oberflachentempe-
ratur Osi1 sollte die Gipsplatte der Wand-
bekleidung nicht bis zur Stahlbetondecke
gefihrt werden.

Fir diese Variante kénnen die nach-
folgend tabellarisch aufgefiihrten Kenn-
werte bis zu einer Dammschichtdicke
der Innenddammung von 5cm ange-
wandt werden.

Tabelle 8.3

Zum Vergleich sind die Oberflachen-
temperaturen der unsanierten Ge-
schossdecke mit aufgefiihrt. Bei Sanie-
rungsvariante D-1d kommt es zur Ab-
senkung der Oberflachentemperatur 6s;2
in der unteren Ecke.

Empfehlungen:

Wird eine Einzelraumsanierung durchge-
fihrt, so muss der Einfluss auf die Nach-
barraume bertcksichtigt werden, um dort
ein unvertragliches Absinken der Ober-
flachentemperaturen zu vermeiden.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Vor der Sanierung

&

SRR

auBen innen

a

S SE— AL

200

ca. 20

Mauerwerk:

Gipsfaserplatte:

v

Warmedammung:
OSB-Platte:

[ PN
S Sonn

Holzbalkendecke:

Innenputz oder
Gipsplatte:

Sanierungsvariante E-1a, Verbundplatte

/ % g 0ai2
innen

a 10 5012,5

aulRen

:

-

200

-
ca. 20

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

12,2 Gipsfaserplatte:
%‘ Trittschallddmmung:

j 20 Warmedammung:

20 OSB-Platte:

Holzbalkendecke:

Innenputz oder
Gipsplatte:

VAVAVAVAVAVAVAVAV ‘

I

05!2
aulen innen
4 4 $
a 10 80 12,5 400
Tabelle 9.1: y-Werte [W/(m-K)]
a =240 mm

Aww in [W/(m-K

v ) M =0,21 A = 0,99
Vor der Sanierung -0,018 -0,294
Sanierungsvariante E-1a 0,046 0,069
Sanierungsvariante E-1b 0,034 0,047

Trittschallddmmung:

D = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)

a =240 mm und 365 mm

,32 W/(m-K)

,04 W/(m-K)
0,13 W/(m-K)

A=
L=
A=
A=

2 = 0,286 W/(m-K)

) = 0,25 W/(m-K)

2 = 0,45 W/(m-K)
2 = 0,04 W/(m-K)
2 = 0,25 W/(m-K)

). = 0,286 W/(m-K)

% = 0,25 W/(mK)

Ansetzbinder:
Dammung:
Gipsplatte:

12,5 Gipsfaserplatte:

%' Trittschallddmmung:
Warmedammung:
OSB-Platte:

200  Holzbalkendecke:

ca. 20 Innenputz oder
Gipsplatte:
Warmedammung:

% = 0,45 W/(mK)
% = 0,04 W/(mK)
X = 0,25 W/(m-K)

% = 0,32 W/(m-K)
% = 0,04 W/(m K)
% = 0,04 W/(m K)
% = 0,13 W/(m-K)

) = 0,286 W/(m-K)

% = 0,25 W/(mK)
% = 0,03 W/(mK)

(Dammstreifen oder -keil)

a =365 mm
Mw = 0,21 A = 0,99
-0,001 -0,206
0,032 0,062
0,024 0,043

Vor der Sanierung

Detail E stellt einen Geschossdecken-
anschluss einer Holzdecke dar. Rechne-
risch wird nachfolgend nur der Holzbal-
kenbereich betrachtet. Im gedammten
Gefachbereich sind jeweils glnstigere
Werte zu erwarten.

E-1a

Sanierungsvariante E-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine Holz-
decke.

Fir diese Variante kdnnen die nachfol-
gend tabellarisch aufgefihrten Kenn-
werte bis zu einer Dammschichtdicke
der Innendammung von 8 cm ange-
wandt werden. Die Oberflachentempera-
turen kdnnen bei geringerer Damm-
schichtdicke geringer sein.

E-1b

Sanierungsvariante E-1b ist zuséatzlich
mit einem 400 mm breiten Damm-
streifen an der Deckenunterseite aus-

gefiihrt.
Fir diese Variante kénnen die nach-
folgend tabellarisch  aufgefiihrten

Kennwerte bis zu einer Ddmmschicht-
dicke der Innenddmmung von 8 cm
angewandt werden.

Tabelle 9.1

Die schwarz markierten Werte erfillen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108, Bei-
blatt 2 (g < 0,06 W/(m-K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Geschossdeckenanschlusses

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante E-1a, Verbundplatte

Sanierungsvariante E-1b, Verbundplatte

Tabelle 9.2:
Awin [W/(mK)] a =240 mm

Aaw = 0,21 A = 0,99
Vor der Sanierung 14,9 9,1
Sanierungsvariante E-1a 15,5 13,9
Sanierungsvariante E-1b 16,3 15,0

Oberflachentemperatur 62, Deckenunterseite [°C]

a =365 mm
A = 0,21 Avw = 0,99
16,3 11,3
16,3 14,2
16,9 15,2

Vor der Sanierung

Die Oberflachentemperaturen liegen bei
Mauerwerk mit hoher Warmeleitfahigkeit
deutlich im kritischen Temperaturbereich.

E-1a

Durch die Innenddmmmalnahme steigt
die Oberflachentemperatur 0s1 gegen-
Uber dem unsanierten Geschossdecken-
anschlusses an.

Im Vergleich zur Stahlbetondecke sind
die Oberflachentemperaturen 052 bei der
Holzbalkendecke deutlich héher. Mit einer
Dammschichtdicke von 80 mm werden
die Anforderungen nach DIN 4108-2
erfullt.

E-1b

Durch Einfligen eines Dammstreifens ist
ein weiterer Anstieg der Oberflachen-
temperatur im unteren Bereich zu er-
kennen. Dabei befindet sich die niedrigste
raumseitige Oberflachentemperatur 652
bei der Holzbalkendecke im Anschluss
des Dammstreifens an die Verbundplatte
(sieche Grafik). Wird zusatzlich die Gips-
platte ausgespart und der Dammstreifen
direkt an die Innenddmmung ange-
schlossen erhoht sich die Oberflachen-
temperatur 0s; 2.

Tabelle 9.2:

Die Oberflachentemperaturen an der
Deckenoberseite sind in den dargestellten
Varianten hoher als an der Decken-
unterseite, deshalb werden nur letztere in
nebenstehender Tabelle aufgefiihrt.

Empfehlungen:

Zur Reduzierung der Energieverluste und
Erhdhung der Oberflachentemperaturen
wird  ein Dammstreifen  an  der
Deckenunterseite empfohlen. Die Gips-
platten solliten ohne Kontakt zur Decke
ausgefiihrt werden.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Kellerdeckenanschlusses

Vor der Sanierung

7 Mauerwerk: Jow = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm
Ansetzbinder: % = 0,45 W/(m-K)
Dammung: %= 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: % =0,25 W/(m-K)
18 Gipsfaserplatte: % = 0,32 W/(m-K)
Bezugs< 20  Trittschallddmmung: 2 = 0,04 W/(m-K)
punkt
200 Stahlbetondecke: %= 2,3 W/(m-K)
300
4 4
a
Sanierungsvariante F-1a, Verbundplatte
aulen
Ansetzbinder: % = 0,45 W/(m-K)
Dammung: % = 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: % = 0,25 W/(m-K)
% 18 Gipsfaserplatte: % = 0,32 W/(m-K)
Bezugs-h 20 Trittschallddmmung: % = 0,04 W/(m-K)
punkt JQ
200 Stahlbetondecke: = 2,3 W/(mK)
300
110 Warmedammung: % = 0,04 W/(m-K)
: A\ unbeheizt s
4 b 44
a 10 80 125
Sanierungsvariante F-1b, Verbundplatte
auBen ///
Ansetzbinder: ). = 0,45 W/(m-K)
Dammung: A =0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: %= 0,25 W/(m-K)
Gipsfaserplatte: % = 0,32 W/(m-K)
Warmedammung: L = 0,04 W/(m-K)
Bezugs-)-
punkt JQ
Stahlbetondecke: % =2,3 W/(m-K)
300
unbeheizt
. o
a 10 80 125
Tabelle 10.1: y-Werte [W/(m-K)]
. a =240 mm a=365mm
A in [W/(m-K)]
)\MW = 0,21 )\MW = 0,99 )\MW = 0,21 )\MW = 0,99
Vor der Sanierung -0,054 -0,012 -0,105 -0,049
Sanierungsvariante F-1a 0,133 0,228 0,074 0,176
Sanierungsvariante F-1b -0,074 -0,067 -0,102 -0,103

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvari-
anten wird der Geschossdeckenan-
schluss vor der Sanierung dargestellt.
Neben den hohen Warmeverlusten
unterschreiten die raumseitigen Oberfla-
chentemperaturen 0s; den Mindestwert
von 12,6 °C nach DIN 4108-2 teilweise
deutlich.

F-1a

Sanierungsvariante F-1a zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine unter-
seitig gedammte Kellerdecke.

Die gewahlten Dammstoffdicken der
Kellerdecken sind zur Erzielung der
Mindestanforderung an die Oberflachen-
temperatur nach DIN 4108-2 festgelegt.
Die EnEV fordert als Hochstwert fiir die
Kellerdecke  einen U-Wert  von
0,30 W/(mz-K). Dieser wird mit einer Ge-
samtddmmestoffdicke (Trittschall- und
Warmedammung mit einer Warmeleit-
fahigkeit von 0,040 W/(m-K) groRer
12cm erreicht. Fir diese Variante
konnen die nachfolgend tabellarisch
aufgefiihrten Kennwerte bis zu einer
Dammschichtdicke der Innenddm-
mung von 8 cm angewandt werden.

F-1b

Sanierungsvariante F-1b zeigt den An-
schluss der Verbundplatte an eine
Kellerdecke. Die Warmedammung ist
unterhalb der Trittschallddmmung ange-
ordnet. Die EnEV fordert als Hochst-
wert flir eine Kellerdecke, die nur Gber
den Fussbodenaufbau ertiichtigt wird,
einen U-Wert von 0,50 W/(m?*K).
Dieser wird mit einer Dammestoffdicke
> 7cm erreicht.

Fir diese Variante kdnnen die nach-
folgend tabellarisch  aufgefiihrten
Kennwerte bis zu einer Dammschicht-
dicke der Innenddmmung von 8 cm
angewandt werden.

Tabelle 10.1

Der Bezugspunkt liegt auf der Hohe der
Oberkante der Stahlbetonrohdecke. Die
schwarz markierten Werte erfiillen die
Anforderungen des Gleichwertigkeits-
nachweises nach DIN 4108 Beiblatt 2.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Kellerdeckenanschlusses

Vor der Sanierung Vor der Sanierung

In der unsanierten Ausflihrung unter-
schreitet die raumseitige Oberflachen-
temperatur 6 teilweise deutlich die Min-
destanforderung von 12,6 °C nach DIN
4108-2.

F-1a

Durch die Innendammmaflnahme steigt
die Oberflachentemperatur 65 gegentiber
dem unsanierten Kellerdeckenanschluss
an.

Eine weitere Steigerung der Ober-
flachentemperatur 6s erzielt man, wenn
die Gipsplatte der Wandbekleidung nicht
bis zur Stahlbetondecke gefiihrt wird. Der
Bereich ist mit Dammstoff auszufiillen
(siehe Grafik).

F-1b

Bei ausreichender Raumhohe wird Sanie-
rungsvariante F-1b empfohlen. In dieser
Ausfiihrung wird die Innendéammung kon-
tinuierlich im Bodenaufbau weitergefiihrt.
Dadurch reduziert sich der Warme-
briickeneinfluss. Dies fiihrt zu hoheren
Oberflachentemperaturen und niedrige-
ren Energieverlusten.

Sanierungsvariante F-1b, Verbundplatte

Tabelle 10.2: Oberflachentemperaturen 0s;, Deckenoberseite[°C]
. a=240 mm a=365mm Empfehlungen:
Avaw in [W/(m-K)] A = 0,21 A = 0,99 Ay = 0,21 Ay = 0,99 Wird eine Innenddmmung der Aulen-

wand vorgenommen, so sollte die Dam-
mung der Kellerdecke ebenfalls raum-
Sanierungsvariante F-1a 16,5 14,8 16,8 15,1 seitig angeordnet werden, um eine

Sanierungsvariante F-1b 16,6 15,6 17,0 15,9 durchgangige Dammebene zu erhalten.

Vor der Sanierung 14,5 8,0 15,2 9,6



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Fensteranschlusses

Vor der Sanierung

aulen

Bezugsachse

Bauteilbeschreibung

Mauerwerk: 2., = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(mK)

8.,

%—Lﬁ :

a= 240 mm und 365 mm

Fenster: U. = 1,1 W/(mK) (Fensterglas)
U. = 1,8 W/(m-K) (Fensterrahmen)

innen

Sanierungsvarianten G-1a und G-1b, Verbundplatte

aulen

Bezugsachse

Leibung
Variante G-1a: Ohne Gipsplatte

—7J |

ST

I = |-

Holzfenster (Bestand)

Variante G-1b: Leibungsddmmung: i = 0,025 W/(m-K)

innen

Tabelle 11.1:
A in [W/(m-K)]

i
52065

w-Werte [W/(m-K)]

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante G-1a

Sanierungsvariante G-1b

Gipsplatte: % = 0,25 W/(m-K)
U-Wert Fensterrahmen: U, <1,0W/(m?K)
Z 10 Ansetzbinder: 1 = 0,45 W/(m-K)
80 Dammung: A = 0,04 W/(m-K)
125  Gipsplatte: 2. = 0,25 W/(m-K)
a =240 mm a=365mm
)\MW = 0,21 )\MW = 0,99 )\MW = 0,21 )\MW = 0,99
0,031 0,124 0,051 0,179
0,028 0,080 0,036 0,105
0,027 0,084 0,035 0,113

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvari-
anten wird der Fensteranschluss vor der
Sanierung dargestellt. Neben den hohen
Warmeverlusten  unterschreiten  die
raumseitigen Oberflachentemperaturen
0si den Mindestwert von 12,6 °C nach
DIN 4108-2 teilweise deutlich.

G-1aund G-1b

Die Sanierungsvariante G-1b hat im
Unterschied zur Variante G-1a eine
zusatzlich angeordnete Gipsplatte zur
Warmeverteilung sowie einen hdher-
wertigen Fensterrahmen.

Zur Reduzierung der erforderlichen
Dammdicken sollten Dammstoffe mit
sehr geringer Warmeleitfahigkeit einge-
setzt werden. Als Dammstoffe mit einer
Warmeleitfahigkeit < 0,025 W/(m-K)
kénnen, wie hier in den Beispielen auf-
gefiihrt, z.B. Polyurethan-Hartschaume
eingesetzt werden.

Tabelle 11.1

Die y-Werte beziehen sich auf das
Rohbaumaly des Mauerwerks (Bezugs-
achse).

Die schwarz markierten Werte erfiillen
die Anforderungen des Gleichwertig-
keitsnachweises nach DIN 4108, Bei-
blatt 2 (g < 0,05 W/(m'K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Fensteranschlusses

Vor der Sanierung

Sanierungsvariante G-1a

Sanierungsvariante G-1b

Tabelle 11.2: Oberflachentemperaturen 0s; [°C]
Awin [W/(mK)] a=240mm

A = 0,21 A = 0,99
Vor der Sanierung 12,0 6,3
Sanierungsvariante G-1a 11,9 10,4
Sanierungsvariante G-1b 13,0 12,5

a =365 mm
A = 0,21 A = 0,99
12,0 6,7
12,1 10,5
13,1 12,6

Vor der Sanierung

Die niedrigen Oberflachentemperaturen
im Leibungsbereich machen eine energe-
tische Sanierung sinnvoll, um Tauwasser-
ausfall und Schimmelbildung zu vermei-
den.

G-1a

Bereits ein Dammestreifen von 20 mm
Dicke und einer Warmeleitfahigkeit von
0,025 W/(m-K) erhéht die Oberflachen-
temperatur im Leibungsbereich deutlich.

Im unmittelbaren Eckbereich Fenster-
rahmen - Leibung entstehen bei dieser
Sanierungsvariante aber noch Ober-
flachentemperaturen < 12,6 °C. Bereits
ca. 10-20 mm von der Ecke entfernt
wird der Grenzwert jedoch uberschrit-
ten. Die Sanierungsvariante kann aus
diesem Grund als unkritisch angesehen
werden.

G-1b

Um bis in den Eckbereich eine Ober-
flachentemperatur von 12,6 °C sicher-
zustellen, ist in Variante G-1b zuséatzlich
eine Gipsplatte zur Warmeverteilung
angeordnet. Zudem muss auch der
Rahmen des Fensters in einer deutlich
héheren thermischen Qualitdt ausge-
fihrt werden.

Empfehlungen:

Bei einer Dammung der Aufienwand
sind die Leibungsflachen im Fenster-
bereich zu berucksichtigen. Um den
geringen Platzverhéltnissen gerecht zu
werden, kann die Dammstoffdicke va-
riiert werden. Diese muss durch geeig-
nete Wahl einer geringen Warmeleit-
fahigkeit kompensiert werden. In Son-
derfallen ist der Einsatz von Vakuum-
dammung mit einer Warmeleitfahigkeit
von 0,004 W/(m-K) denkbar.



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Dachanschlusses

Vor der Sanierung
Bezugspunkt
‘ /R 7 . .
e =— Bauteilbeschreibung
=0
J% 40 bzw. 80 Dachsparren: 2= 0,13 W/(m-K)
W 80 Dammung: A =0,04 W/(m-K)
. 24 Lattung
12,5 Gipsplatte: % = 0,25 W/(m-K)
0y
Mauerwerk: hww = 0,21 W/(m-K) und 0,99 W/(m-K)
a =240 mm und 365 mm
aulen innen
4 4
a
Sanierungsvariante H-1a, Verbundplatte
Bezugspunkt
L, e A e e
j// Dachsparren: =0,13 W/(mK)
160 Dammung: 2 = 0,04 W/(m-K)
30 Dammung: A = 0,035 W/(m-K)
12,5 Gipsplatte: A =0,25 W/(m-K)
[l 0 CD-Profil Ansetzbinder: A = 0,45 W/(m-K)
Dammung; % = 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: 2 = 0,25 W/(m-K)
aulen g innen
¢ e tass
a 10 80 125
Sanierungsvariante H-1b, Verbundplatte
Bezugspunkt
— Z—— ;,{i ]
L
% Dachsparren: L= 0,13 W/(m-K)
120 Dammung: L = 0,04 W/(m-K)
50 Dammung: % = 0,035 W/(m-K)
12,5 Gipsplatte: L = 0,25 W/(m-K)
6, CD-Profil Ansetzbinder: L = 0,45 W/(m-K)
Dammung: % = 0,04 W/(m-K)
Gipsplatte: A =0,25 W/(mK)
aulen innen
-
a 10 50125
Tabelle 12.1: y-Werte [W/(m-K)]
. a =240 mm a =365 mm
Avw in [W/(m-K)]
A = 0,21 Aww = 0,99 A = 0,21 A = 0,99
Vor der Sanierung -0,089 -0,222 -0,092 -0,129
Sanierungsvariante H-1a -0,078 -0,082 -0,066 -0,077
Sanierungsvariante H-1b -0,076 -0,103 -0,083 -0,117

Vor der Sanierung

Als Vergleich zu den Sanierungsvari-
anten wird der Dachanschluss vor der
Sanierung dargestellt. Dabei werden
zwei Falle betrachtet: Sparren hohe
120 mm und Sparrenhéhe 160 mm.

H-1a

In Sanierungsvariante H-1a wird das
Dach aus 160 mm Sparren voll ausge-
dadmmt und mit einer unterseitigen
Installationsebene (30 mm) versehen.
Dabei stolt die Dachbekleidung an die
Verbundplatte.

Der Rasterabstand der CD-Profile be-
tragt 500 mm. Fur diese Variante
konnen die nachfolgend tabellarisch
aufgeflihrten Kennwerte bis zu einer
Dammschichtdicke der Innendamm-
ung von 8cm angewandt werden.

H-1b

In Sanierungsvariante H-1b wird das
Dach aus 120 mm Sparren voll ausge-
dammt und mit einer zusatzlichen Unter-
sparrendammung (50 mm) versehen.
Dabei stoR’t die Verbundplatte an die
Dachbekleidung. Die  Metallprofile
mussen ohne Kontakt zum Mauerwerk
ausgefiihrt werden. Der Rasterabstand
der CD-Profile betragt 500 mm.

Fir diese Variante konnen die
nachfolgend tabellarisch aufgefiihrten
Kennwerte bis zu einer Dammschicht-
dicke der Innenddmmung von 5cm
angewandt werden.

Tabelle 12.1

Die w-Werte sind aulRenmallbezogen
und berlcksichtigen die in den Grafiken
dargestellten Details. Die schwarz
markierten Werte erfiillen die Anforde-
rungen des Gleichwertigkeitsnachweises
nach DIN 4108, Bei-blatt2 (y < 0,06
W/(m-K)).



Sanierung der AuBenwand im Bereich eines Dachanschlusses

Vor der Sanierung Vor der Sanierung

Die Oberflachentemperatur im Eckbe-
reich liegt bei einer Warmeleitfahigkeit
des Mauerwerks von 0,99 W/(m-K) vor
der Sanierung bei

4,6°C.

Sanierungsvariante H-1a, Verbundplatte H-1a

Die Oberflachentemperatur 0 bezieht
sich auf den Bereich des CD-Profils.

Sanierungsvariante H-1b, Verbundplatte H-1b

Die Oberflachentemperatur 05 bezieht
sich auf den Bereich des CD-Profils.

Die Oberflachentemperatur 65 erhoht sich
durch Einfigen eines Dammstreifens
zwischen der Gipsplatte der Dachbe-
kleidung und dem Mauerwerk um bis zu
0,5°C.

Tabelle 12.2: Oberflachentemperaturen 0s; [°C]

. a =240 mm a=365mm
Avw in [W/(m-K)]
Aww = 0,21 Avw = 0,99 Awvw = 0,21 Avw = 0,99
Vor der Sanierung 11,2 4,6 11,8 Y5
Sanierungsvariante H-1a 14,8 13,6 15,0 13,7

Sanierungsvariante H-1b 141 13,0 14,3 13,1



